—— Y

e - :
e T

ALTERNATEURS- ALTERNATORS

LSA 475 - ACT/R

Installation et / and maintenance




“l [— 7] -‘-'-

LW W & R

SOMMAIRE

1 - GENERALITES
1 - 1 Spécifications .
-1 - 2'Principe de fonctionnement

2 - INSTALLATION
2 - 1 Emplacement
2 - 2 Veérifications electriques
2 - 3 Verifications mécaniques

- Bipaliers
- Monopatier

3 - MISE EN SERVICE
3 - 1 Vérifications préfiminaires
- Mécanigue
- Electrigue
3 - 2 Connexions
3 - 3 Accessoires

4 - REGLAGES DU SYSTEME
D'EXCITATION
4 - 1 Régulateur RS 128- A
4 - 2 Transformateur de compoundage (168)
4 - 3 Procédure de réglage
4 - 4 Marche en paralléle

5 REGLAGE DU SYSTEME DEXCITATION
SANS'REGULATEUR AVEC RHEOSTAT
5 - 1 Description de I'action du rhéostat
5 - 2 Organigramme de reglage
5 - 3 Consignes de reglages
5 - 4 Réglages de tension

6 - ENTRETIEN :
6 - 1 Circuit de ventilation .

6 - 2 Roufements

6 - 3 Bruits anormaux

6 - 4 Piéces de premiére maintenance

7 - INCIDENTS ET. DEPANNAGES
- 1 Vérifications préliminaires
7 2 Défauts ayant une mamfestatton physigue
7 - 3 Défauts de tension .
7 - 4 Vérifications des diodes
7 - 5 Vérification du régulateur
7 - 6 Amoargage par excitation séparée
7 - 7 Valeurs moyennes des résistances et excitations

8 - DEMONTAGE -REMONTAGE
3 - 1 Accés aux diodes
8 - 2 Acces aux connexions
8 -3 Accés au systéme de regulation
8 - 4'Remplacement dés dlodes B
§ - 5 Démontage
8 - 6 Remantage

9 - NOMENCLATURE ................... 39

........ 23 -

b . i,

.2 8-% Disassembling R

1- GENERAL
1 - 1 Specification
1 - 2 Operation principle

2 - INSTALLATION
2 - 1 Location
2 - 2 Elactrical checks
2 - 3 Mechanical ohecks
-~ Two, bearlng .
- Smgle bearlngo L .

3- STARTING UP ..... = ’ ....... ORI ¢
3-1 Prellmlnary checkd™™ - i ;
- Mechamcal rghecks
- Electrical checks (
3 - 2 Connections :
3- 3Accessor|es !
4 - ADJUSTMENT" EXCITATION SYSTEM
4 - 1 Voltage regulator RS 128 -A
4 - 2 Compounding transformer {168}
4 -3 Adjustment process
4 - 4 Parallel pperation

5- ADJUSTMENT EXCITATION SYSTEM

: WlTHOUT REGULATOR................ e S 23 -

5"-1.Rheostat action description -
5 - 2 Adjustment procedire

5 - 3 Adjustment procedure

5 - 4 Voltage adjustment

6 - MAINTENANCE
6 - 1 Cooling circuit
6 - 2 Bearings
8 - 3 Abnormal noises {
6 - 4 Recommended spare parts

7 - FAILURES AND TROUBLE SHOOTING
7 - 1 Preliminary checks
7 - 2 Evident physical defects
7 - 3 Voltage faults
7 - 4 Checking the diodes
7 - 5 Checking the voltage regulator
7 - 6 Voltage build-up with separate excitation
7 - 7 Average values of excitation and resistances

..... 28

8 - DISASSEMBLING REASSEMBLING........... 36
8- 1 Access to dicdes
8 - 2 Access to terminals
8- 3 Access to regutation system
8 - 4 Replacement of diodes

8 6 Reassemblung

9 - PART LIST

+

EL

Yﬂ
£R




oA AT =R
R F o S i A O

1 - GENERALITES-

1 -1 Spéeifications— -—=-—— =~ - oee .

Les akternateurs " PARTNEH" ACT/H sont des altérna-
teurs ‘auto regules sans bagues ni'balais’, & excltat:on
compound et regulateur dérlveur RS 128 A |noorpore
lis sont conformes:a-(a: p!upart des norines mternatlon—
dleset’ en partlcullers aux shivantas : 0 ¢ e
- C.E.l  recommandations dé la CommiSsion
Electrotechnigue [naternationale(34-1) kB

- U.T.E : normes frangalses de I'Union teohmque de
I'Etéctricité (NFC'51-111, 105, 110 ...}

- V.D.E : normes Allemandes

Verein Deutscher Electro-Ingenieure (0530)

-B.S.5 : normes brttanmques

British Standard Specification {5000)

- NEMA (MG1)": normes américaines

Sur demande : éxécution spéciale

- C S A normes Canadiennes

- U.L. (Underwriters laboratories) _

et la plupart des sociélés de classificqtion de navire's."

Caracterlsthues mecamques (machme standard)

- Carcasse en acier

- Flasques en‘fonte

- Roulements & billes graissés a vie

- Forme de construction standard :

B 34 (4 pattes et bride de fixation & trous taraudés)
Bout d'arbre cylindrigue normalisé.

MD 35 (monopalier a disques et bride d'accouplement)

- Machine ouverte, autoventilée

- Degré de protection : IP 21 (IP 23 sur demande)

Conditions normales de fonctionnement (machine

standard)

- [solation stator classe H, rotor classe H

- Altitude inférieure 3 1000 M

- Température ambiante inférieure & 40° C

- Facteur de puissance conipris entre 0.8 AR et

Limite de fonctionnement dangereux

- Survitesse : 20 % pour 50 Hz et 60 Hz v

- Court circuit : 10 secondes en trlphase 2 secondes

entre 2 phases, 1 seconde gntre phase et nsutre,

- Surcharges {voir tableau de puissances)

1-1-1 Performances
Les principaux avantages du systéme d'excitation
compound ACT/R sont les suivants :°
- capacité de surchage : les alternateurs sont capables
de faire démarrer des moteurs électriques dont le
courant de démarrage est égal & 2,8 fois la courant
nominal de 'alternateur,

- courant de court-circuit = 3 IN
- réqulation de tension par compoundage tnphase et
régulateur d'appoint + 1,5 %,

- autoprotection pour fa marche au ralenti : la tension
de sortie de 'alternateur varie sensiblement comme la
vitesse, en dessous de 90 % de la vitesse nominale
fusqu'a la demi-vitesse,

- amorgage automatique sur la tension rémanente
- surtension limitée par le compound
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1- GENERAL-- .5 ¢ .-

1-1 Specuflcatlon . : :
ACT/R "PARTNER" altérnators:are self—exc:tlng self
régilating brastiless machine fitted with a compound -
excitation system mcorporatlng aidiverter type AV, H
(RS 128-A)itted within the*terminal box: ' ’

They comply withthe following international standards:
- |.E.C ‘fecommendations of thesinternational -
Elgctrotéchnical Cormmission (34-1) K

-'U.T.E : French standards-Union ‘Technique de -
I' Elgctricité’ (NFC'51-111 - 105-110. J o~ '
- V.D.E ! Gérmian standards -~ o
Verein Deutscher Electro- lngemeure (D530}

- B.S.S : British Standard Spetification {5000) *
- NEMA(MG1) v American standards

On request : ' w -

- C 5 A : Canadian Standard Assoiation

- ULy -Underwriters Zaboratories

and most of marine classification sociéties

ot ) Ll

Mechanical features (standard machme)
- 'Steel frame .

- Cast iron end shields

- Sealed for life ball bearings

- Standard tonstruction features : :
Shape B34 (foot and flange mounted) cyhndncal i
normalized shaft end B
MD 35 (Single bearing, flange and disc coupling)

- Machine screen protected / self ventilated

" - Mechanical pratection : IP 21 { IP 23 optional)

Normal operating conditions (Standard machine)
- Insulation : stator class H - rotar class H

- Altitude : less’than 1000 m (3300 ft)

- Ambient temperature : less than 40° C

‘- Power factor : f‘r'o'm.O 8 Iagging up to unity.

lelt of dangerous operation
- Overspeed : 20% for 50 Hz and 60 Hz
- Short gircuit : 10 seconds 3 phage -
£ 2 seconds 2 phase
1 second between phase and neutral
- Overloads {see-power table and curves)

1-1-1 Performances
The advantages of this excitation system are :

" - an‘overload capacaty of up.to-2,8 times the alternators

nommal current.

" -the ability to sustain a shart circuit current of 3 times

the nominal.

- voltage regulation of £ 1,5 % from the action of the
three phase compounding transformer and the diverier
type A VIR : RS 128-A

- protection against slow speed cperation for the A.V.R
and afternator (the compound systems inherent
charasteristic of voltage varying with speed from half
speed to 80 % of nominal)

- initial valtage build -up from residual magnetism

- overvoltage limited by the compound system
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1 - 2 Principe de fonctionnement -

C'est un alternateuwr sans bagues ni balais avec:
excitatrice 4 courant alternatif redressé;par des diodes
tournantes(106). L'excitation de I'excitatrice (90) se fait
par la combinaison.de-1a tension délivrée par un _
bobinage auxiliaire et de celle produite par le courant
débité par 'alternateur dans le secondaire d'un
transformateur, de courant(168) en:série avecle
bobinage principal (1). Cette combinaison assure une
régulation:de tension quelque soitil'intensité.et'le cos &
la réguiation de tension est améliorée par l'utilisation -
d'un régulateur de tension de type dériveur {198).
L'ensemble du circuit magnetique de l'excitatrice est-
réalisé en tdle feuilletée afin d'obtenir.la meilleure
rapidité de réponse tout en assurant une tension
rémanente suffisante pour aveir dans tous les ¢cas un
amorgage automatique.

Les possibilités de réglage sur le systéme compound
sont :

- un réglage de l'entrefer du transformateur (168)
permetiant I'ajustage-de la tension 4 vide. i

- un réglage par prise au secondaire du transformateur
pour fa tension en charge.

Ces 2 réglages sont faits de telle maniére que
I'excitation fournie par le systéme compound est
supérieure 4 celle nécessaire pour obtenir la tension
nominale.

ROUE POLAIRE
MAIN FIELD
Bobs auxiliaires
Induit Aux winding
Armature L
— I

Inducteur
Exciter field Ponts tournants
Rotating rectifiers

Varistance

CTP d'amorgage
Build-up varistor

ci

Pont redresseur
Rectifier bridge

v—:-H_H_'l

1 - 2 Principle of operation -

The alternator is a brushltess design with the main held
{4) being supplied through a rotating diode bndge(1 08}
from, an exciter armature (100) mounted an the same
shaft, The power for the excnter stator (90) is derived
from the, combmatlon of two voltages produced by the
auxihary winding and the secondary of the compounding
transformer (168).in series with the rnaln stator - winding
(1).This combination ensures an mherent voltage
regulation that is bath current and power factor sensed
and can be further improved by the inclusion of a diverter
type AV.R. (198). .

The exciter-magnetic circuit is made of,steel iaminations
so as to obtain rapid response as well as ensuring an
adequate level of residual magnetism to provide a
positive voltage build up on start.

Adjustments on compound system (168} ;

- the ro load voltage is adjusted by an adjustment of the
transformer air gap

-the on foad voltage is adjusted by reconnecting the
secondary coils on the compounding transformer.

- the two previous adjustements a!lowed the outpout
voltage to be set at higher than nominal value.
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2 - INSTALLATION

A la-réception de-volire alternateur, -veérifier-quit-n'y-a-~-
aucun choc ou dommage crée 3 'emballage de votre
machine. Sl y a des traces de choc évident il est fort
prabable que l'alternateur sera’lui-méme endommage et
il est alors conseillé d'émettre des réserves au niveau
du transporteur. :

2 - 1 Emplacement - Ventilation

Le local darnis lequél est placé T'alternateur doit étre tel
que la températire ambiante ne puisse dépasser 40°C
pour les puissances standards (pour des températures
> 40°C} appliquer un coéfficient de déclassement). L'air
frais exempt de trop d’humidité et de poussiére, doit
parvefir librement aux persiennes situées cité opposé
a ['accouplement.

Il est nécessaire d’empécher autant que possible le
recyclage de I'air chaud sortant cbite accouplement, ou
de I'air chaud provenant du meteur thermique, ainsi que
les gaz d'echappement.

Prendre garde & bien laisser un passage d'air suffisant
pour une bofine ventilation.

Plan d'installation

Sortie d'air chaud ﬁ\

Hot air outlet

2 - INSTALLATION -

Unpackithe alternator,-check for-any. damage.to the crate
pallet or plywood shipping container. If any damage is
evident, itis possmle the atternator has been damaged
also.

This damage-shouiid:be reported to the shipping carrier,
2 - 1 Location - Ventilation

The room in which the alternator is installed shafl be
such that the rooim temperature never exceeds 40°C (at
normal ratings). For higher ambients a derating factor
should be applied.

The fresh air, free of humidity and dust must circulate
easily through the louvres at the non drive end of the
alternator.

There is a need to prevent as much as possible, the
recycling of hot air leaving the D.E or of hot air circulating
from the prime mover.

At all times ensure adequate ventitation for good air flow.

Installation-

Accés au régulateur de, tension
etala platme de. compoundage
Access o compoundmg plate

NN

@/_ and voltage regulator .
" Entrée d'air frais

¢ «/‘Cool air inlet

F%:]] Acces aux diddes
Access to diodes

Sortie d'air chaud

Hot air outiet ﬁ/

Acces aux organes de réglage et d'entretien
Prévair I'accés aux diodes tournantes, au régulateur
piacés detrriére les portes latérales, et Ia persienne
d'entrée d'air du capatage.

Précautions a prendre avant l'installation
Veiller a retirer les papiers de protection disposés dans
les ouvertureslors de la peinture de la machine .

2 - 2 Vérifications électriques

Avant mise en fonctionnement de ta machine, il est
recommandé de vérifier son isolement entre phase et
masse et entre phases.

Cette vérification s'effectue & l'aide d'un mégohmétre
500 volts continu. L'isolement deit &tre au minimum de
10 mégohms & froid.

Accessibility to regulatmg and maintenance
components

To facilitate access to the rotatlng dlodes and the AVR a
suitable clearance should be left around the side panels
and air inlet louver.

Precautions to be taken before-installation
Make sure air inlet and outlet openings are clear.

2 - 2 Electrical checks

Betore putting the machine into service, it is
recommended to check insulation between phase and
earth and between phases.

This aperation is carried gut by means of a "megger” 500
V.d:c. Insulation should be of the order of 10 megohms
(when cold).




Aucune machine neuve ou ancienne ne doit dtre mise |
sous tension si son isolement est inférieur-3 1 mégohm
pour le stator et 100 00D ohms pour les autres
bobinages:

Dans le cas au ces valeurs ne seralent pas attelntes ou
d'une maniére systématique si fa.machine a pu étre .
soumise a des aspersions d'eau, des embruns, un séjour
prolonge dans un endroit a forte hygromeétrie, ou.si elle-
est recouverte de condensation d'eau, il est recommandé
de la-déshydrater pendant 8 heures dans-une étuve a
une température d'environ-100.0u 110°C, ou d'y insufler
de l'air chaud (radiateur souffiant) en assurant un
balayage,interne.- . )

S'il n'est pas possible de traiter }a machine en étuve ou .
d'y souffler de I'air chaud, il conviendrait de

- daconnecter 'inducteur d'excitatrice {30}

- court-circuiter le pont redresseur (465) et les trois
bornes de sortie {puissance) par des connexions
capables de supporter ie courant nominal (ne pas
dépasser si possible 6/A mm2)

- installer une pince ampéremétrique pour contrdler le
courant passant dans les connexions du court-circuit,

- brancher aux barnes des inducteurs de 'excitatrice, en
respectant les polarités, une batterie de 48 Volts, avec en
serie, un ri@ostat d'environ 20 chms {200 Watts).

- ouvrir au maximum {ous les orifices de |'alternateur
boite & bornes, grilles de’ protectlon elc ...

- mettre en rotation l'alternateur a sa wtesse nominale et
régler son excitation au moyen du rhéostat de maniére &
obtenir Vintensité nominale dans les connexions du
court-circuit. T .
Durée minimale du séchage : 1/4 d'heure

Durée recommandée : 1 heure

Nota : Arrét prolongé

I} est possible de se trouver dans des conditions
analogues si ia machine s'est trouvée a I'arrét pendant
une longue péricde tout en restant 3 son poste
d'utilisation. Pour éviter les difficultés exposées
ci-dessus, I'utilisation de résistance de réchauffage ainsi
qu‘une rotation d'entretien péricdique sont
recommandées.

2 - 3 Vérifications mécaniques

Sens de rotation

L'alternateur peut fonctionner correctement dans les 2
sens de rotation.Le sens de rotation standard est le sens
horaire {rotation des phases 1, 2, 3). Pour un sehs de
rotation anti-horaire |a rotation des phases 1, 2, 3
s'obtient en permutant 2 et 3; en cas de marche paralléle
avec T.I., inverser le sens du branchement du T.I.

.. No machine whether new or used shouldibe operated if
insulation is less than 1 megchm for stator.and, 100.000
ohms for-other windings If lower the machine:must-be
dried until-the minimum value is-obtained.

If it is not possible to heat-the machine in an gven; or to,
dry it.in a.strearmof hot-air, it is recommended to
perform the following : -

- disconnect the exciter tield (90}

- short-circuit the rectifier, bridge (465) . - ;- ..

- short-circuit the,three output terminals-{power) through
cannecticns capable of carrying the rated.current (if
possible do-not exceed 6 Aimm?2) T i e

- with an appropriate ammeter; monitor the current
flowing in.the short circuited connections. o

- connect.to the field wmdmgs terminals of- the, excner
(respectmg polarities) a 48 Volts storage battery,
coupled in serigs with a rheostat of about 20 ohms (200

Watts). . |
- open completely all the alternators openlngs .
terminal box panels, protection screens efc ... .

- start up:the machine at its rated speed and,adjust its -

excitation through the rheostat in order, to obtain the |

rated current in the short-circuited connections.
Minirmum duration of the drying out period.;:15 min .
Recommended duration : 1 hour

- . L -

Note : long down time

3, Itis quite possible that the condition of Tow msulatron

can oceur if the, machme has remained out of action (at
rest) during a long’ penod -at its normal location of
operation. In order to avmd such troubles, itis
racommended to.fit anti condensatlon heatars and ta run
the machine perlodlcally

2 - 3-Mechanical checks

Direction of rotatlon W
The alternator may rotate in both d|rect|ons Normal
phase sequency.is 1,2, 3-when rotating, clockwise, seen
from drive end.

When rotating anticlockwise transpose phases 2 and 3;
if parallel operation with C.T. is required transpose
connection to C.T. secondary. :

¥




2-3 -1 Alternateur bipalier-
Accouplement semi-élastique
Il est fecammandé de réaliser-un alignement saigné des
mathines-en vérifiant Gue les’ écarts de concentricité 6t
de-parallélisme des 2 demi: manchons n excedent pas
Q,1 mm.

2 - 3 - 1 Two bearing alternator
PR A
Semi-flexible coupling
It is recdmmended-to carefully align the machines by
measuring the oncentricity and parallelism of the two
parts of the coupling. The difference between the
readings shall not exceed the specnfled values (say 0.1
mm). -

Roulements - Bearings

Type | Coté boutdarbre Cotéo

LB M

D.E N.D. E

Charge radiale max'

pposé ‘Max radial pull

LSA 475 6218 .2 RS/C3 | 6220.2 RS/C3 210 da.N .

f -

- 3 - 2 Alternateur monopalier
Avant d'accoupier les deux-machines, vérifier leur
compatibilité par :
- une analyse torsionnelle de |a ligne d'arbre
- un contréle des dimensions du volant et carter de
volant, de la bride, des disques et deport de
l'alternateur.
Apris accoupleément vérifier 'existence du jeu latéral du
vilbrequin: - '

3:*MISE EN SERVICE

RN A T S B -

o |+ O
3-1- Ver:flcatlons préllmlnalres

3-1- 1 Vérlflcatlons mecamques

Avant.le premier.démarrage, vérifier que :

- les boulons de fixation des pattes sont bien bloqués |

- l'accouplement est correct, -

- l'air de refroidissement peut étre aspiré et refoulé par
les guies-de la machine sans abstacle,

- les grilles et carter de protection sont bien en place,

- pour les-alternateurs monopaliers le couple de serrage
des disques d'accouplement gst de 10 m.daN

3 - 1 -2 Vérifications electrlques

Veérifier que :

- un dispositif de coupure dlfférentlel conforme a la
l&égislation sur [a protection des personnes en vigueur
dans le pays d'utilisation, a-bien &té instalié sur la sortie
de puissance de lalternateur au plus prés de celui-ci,

- la raccordement

de la machine est
réalisé cosse sur
cosse et que les
écrous des bornes
sont bien bloqués,
le raccordement
des cabies et
barrettes
éventuelles

ost conforme au
schéma joint & la machine,

2 - 3 - 2 Single bearing alternator

Before coupling the two machines, make sure of their
compatibility by :

- torsional analysis

- check all dimensions of flywheel-and flywheel housing -

and flange, discs and spacing.
After coupling, check laterat crankshaft play.

3 - STARTING UP: -

3 -1 Preliminary cﬁééks .

3-1-1 Mechanlcal checks

Before stanlng up

- check that all foot and flarlge bolts are, txghten
- make sure that the cooling air curculates freely around
and through.the machme

- check that all louvres, guards etc ... are correctly f|tted
- for single beanng alternators the dlscs are fastened to
the coupling hub with. bolts torqued at 10 m. daN

- for two bearing aItAer_nators‘that coupling i is c_orrect ~

3 -1 -2 Electrical checks
Inspect also

- In fine with the necessary codes of practice in force
within the country where this alternator is installed a
suitable circuit breaker or other electrical protection
device should be fitted in the output circuit for the
protection of personnel
- that the machine output connection are made
according to the drawing (terminal lugs adjacent to.each
other). Make sure before start.that terminal nuts are
properly tlghtened
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- les protections éventuelles.ne sont pas.déclenchées,
- il 'y a pas de court-circuit entre phase ou phase- .

- that the terminal links correspond to diagram
- that the control panel pratection equtpment is correctly

heutre entreTigs bornes de $ortie de I'dlternateur et
I'armoire de contrdle.du groupe electrogéne (partie du
circuit non protégée par les disjoncteurs ou relais de
l'armoire).

3 - 2 Connexions

Les schémas de connexions joints page 11 4 14
donnent les principales connexions standard .

En cas de modification de branchement, bien vérifier
sur le catalogue la puissance disponible pour chaque
branchement.

3- 2-1Sens de rotation

Les schémas sont établis pour un sens de rotation a
droite vu-c6té bout d'arbre. Si le sens de rotation est &
gauche

- Pour 'utifisateur, 1a phase 1 devient la phase 2 et
réciproguement..

3 -2 -2 Boites a bornes

A) Raccordements de puissance

- Bornes de masse ; 1 borne 2 12 mm a proximité des
bornes isolées, 1 borne ® 12 mm sur une patte de
fixation de l'alternateur.

Les bornes & l'exception des bornes de masse.ne sont
pas marquees.,
- Les faisceaux de fils venant du bobinage sont repérés
1212 et C10 & €12 pour ceux arrivant au
transfarmateur de compoundage pour les machines ™12
fils" et 1 &6, Ct1 & C3 pour fes machines "6 fils": il peut y
avoir plusigurs faisceaux margués de fagon identigue.
Dans les machines dites "5 fils" les faisceaux de sortie
du'bobinage principal, sont toujours reliés aux mémes
bornes quelque soit le couplage des enroulements.
Dans les machines dites 12 fils" |les faisceaux de sortie
du bobifage prificipal peuvent changer de bornes

" suivant le couplages des enroulements

- SORTIES UTILISATEUR : Elles 'se font toutes par
l'intermédiaire des bornes U1,V1,W1 (Phases 1,2,3) et
N {neutre ou point milieu) et la borne de terre, en
utilisation triphasée ou monophasée.

B) Accessoires de raccordement :

a) Machines 12 fils
En @guipement standard 1 barreite de neutre et3
plages de départ. Capacité max = 4 cables de 250 mm
(500 MCM)
Pour la réalisation des couplages F et G nous pouvons
fournir en option 2 ou 3 barrettes de couplage et 2 ou 3
ponts en cables. (Pour commander ces pigces utiliser
les références figurant sur les schémas suivants)

2

set .

- that there is not shori-circuit due to fauIty connections
either LL. or L.N between the terminals of the alternator
and the power switch or breaker (this part of the circuit is
not protected by the breaker)

3 - 2 Connections

The following connecting diagram give the most useful
standard connections (page 11 at 15).

Check with the catalogue the output kKVA available for

the selected voltage.

3-2- 1 Rotation direction

The diagrams are drawn for a CLOCKWISE direction of
rotation seen from D.E. If the rotation direction is {
reversed (CCW)

- For user , phase 1 and phase 2 are transposed

3-2-2 Terminal box

A} High AMP, connections

- Grounding terminals = 1 terminal screw © 12 mm close
to output terminals, 1 terminal @ 12 mm on one
alternator foot

- Terminals (except grounding terminals) are not marked
- Bundles magnet wires out coming from winding are
marked 1 to 12 and C10 to C12 for those connected to
the compounding transformer for12 wires" alternators
and 1 to 6, C1 to G3 for "6 wires” alternators It may be
some c¢ables identically marked.

- Connections of winding to-terminals never change far
the so said "6 wires” alternators

- Connectigns of winding to terminals have to be
changed (moved) in the so said "12 wires" machines.

- Qutput terminals ; The connection of output cables is
made by using terminals U1,V1,W1 for phases 1,2 .3
and N {neutral or middle point) and earthing terminal
either for 3 phase or single phase application.

B} Connection facilities

a) "12 wirgs" Machlnes
Standard equipment ; 1 nedtral bar and 3 output bars.
For maximum 4 x 250 mm (500 MCM)
To enable connections, code Fand G, 2 or 3 links and-2
or 3 copper bars can be.provided. (To order this
equipment, please use references on following
diagrams) :

LEROY®
SOMER
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EENEE =L JF oo W o BN~ | §

Code connexion
Maono ou triphasé

Connection code @

ingle or three phase
Series Delta

Triangte série
LSA 47.1.147
168 '
LSA 47.1.147

Cade connexion @

Monophasé
Zig - Zag

Connection code @

Single phase
Dog leg

LSA47.1.146

L3

@,

=
o O

& Ot

L1

b} Machines 6 fils :

En standard une barrette de neutre et 3 plagues de
départ. ‘

En option 3 harrettes pour le couplage triangle {Pour
commander cas barrettes utiliser les références figurant
sur les schémas suivants)

Cade connexion
Mono ou triphasé
Triangle

b) "6 wires" machines

Standard equipment : 1 neutral bar and 3 output bars.
To enable Delta connection 3 copper bars can be
provided. (To order these bars, please use references

on following diagrarms)

Connexion code
Single or three phase
Delta

o

LSA 47.1.148

LSA 47.1.148

LSA 47.1.142

-
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0% O S AW AR AT - : - i~
e I : - e

®

Induit Armature

EXCITATRICE
EXCITER

ROUE POLAIRE o
MAIN FIELD

Babs auxiliaires
Aux winding

E+ E-

Inducteur
Exciter field @

Pont redresseur
Rectifier bridge

Ponts tournants
Rotating rectifiars
. L T

COMPOUND

(L2} {L3)

T.1. Paur marche en parallale en étoile (cade A et D)
C.T. For paralle! operation in star (code A et D}

| | Option - Optional j

Disposition des bornes de sortie
Position of guiput terminals

— Tension - Voltage
— -+ o R-03 | 470Q-25W

Régulateur
Regulator RS 128- A

| Option - Optionat

(—

|

E DES%V IVER”:L RHJ DATET {ERCIY® Usine de Sillac, bd Marcellin Leroy
5 SCHEMA DES CONNEXIONS ET SOMER 16015 nisoueue - ceoex
c BRANCHEMENT DU REGULATEUR
B WIRING AND A.V.R CONNECTION N°: 2011.6.89
A DIAGRAMM
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6 FILS - 6 WIRES

Tensions - Voitage L-L I

Couplage usine - Factory connection

Code connexions - Connection code

; * Ph1-L1 -
TI-Ut -
Etoile | .
SEIR | P

rﬁy?,?j,"jﬁge 50 Hz | 60Hz
/6 s_. 380 - - 415 449'- 480
}Bornes “régll - Reg. terminals’

" ¥WT=8 et Vit 10 By

N =

o1’ T4 T2
T [ T3
[l 1

T5 I T6
1 I

TR SRS

@ Ph1-L1
Triangle
Delta T6W2 T1-U1

/ \ Ta-u2
T3-Wt

/h_—O\

J
Bobinage \
winding | 90 Hz | 60Hz
6S |220-240| -
*i 1 | i
8S |;,200 ";|220-240

Bofhes r'é’gul -'Fie'g' terminals

v

YT5V2  T2-vT F
Pha.L3 pnoLa | 3 PE: W15 ot VIO
E t ™
- Bobi .
@ MONPHASE-SINGLE PHASE(V\zné’i'sgge 50 Hz 60Hz
) Phi1-L1
Triangie 6S |[220-240| -
Delta T
TeWz T1-H
BS 200 220 - 240
T4-U2 - — =
T3-Wi Bornes regul - Reg. terminals
N
vz eVt pnade| ] PH:U1=8 ot V1=9 )
F DESS] AV |[VERI] RR |DATE] .
T IERCOY™ Usine de Sillac, bd Marcellin Leray
E - E OMER 16015 ANGOULEME - CEDEX
D COUPLAGE DES BORNES
C
| N°: 2012.6.89
3 TERMINAL CONNECTIONS

S5

11




[y -y

wao.awav

1 _T1
().

13 T7 )
Babs auxilia‘ireis
Aux \:vindipg

Induit Arrqanre @

E+ E-
Inducteur
Exciter field @

Pant redrésseur
Rectifier bridge - -

Ponts tournants
Rotating rectifiers

A |

{L2) (L3},
Vi Wi

il:

;

f
|
1
i
|
I
|
1
|
I
1
i

O |

— e e e e e d

!

)

T.I. Pour marche en paralléle en étoile (code A et D
C.T. For parallel operation in star (code A et D}

E)ption - Optional

COMPOUND

Disposition des bornes de sortie
Position of output terminals

Tension - Voltage
470Q - 25W

400 200

€

wn
3
o

@

o
Gl

E)ption - Optional

Régutateur
Regulator RS 128- A

¢
& wi
é Vi1
&

ul

E = : - DESS} AV IVEH”i RR IDATE| E{%Qﬁyg Usine @ Sifiac, bd Marcelfin Leroy
= 7 SCHEMA DES CONNEXIONS ET SOMER 15015 ANGOULEME - GEDEX
c BRANCHEMENT DU REGULATEUR
A S _ WIRING AND A.V.R CONNECTION N°: 2004.5.89
A DIAGRAMM
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12FILS / 12 WIRES

Code connexions - Connection code (

Tensions - Voltage L-L

Couplage usine - Factory connection

gt

o N

~r

" L1{U1) e : ~  C12 ‘ :
B Ti1 T5 T8 T2
Tig1gr7 g | 50Hz | 60Hz | o= mi'ereln o
0 . l el .. 10 .. - 11
Etoile paralléle 6 190 - 208|220 - 240 J c N
Parallel Star T T : Yl S oy O
7 - 208-240) - f. - ..
— ‘ — B L2
8 - 190 - 208:. &
<9 ) Bornes régu! - Reg. terminals ** A L1
 Wi=8 et Vi=9 @ |
Lawy ® s Loy | P e N
T18 L1(U1) — N o -
. . Bobinage |, _ T fa' 1 T
' ' windng | 50 HZ | 60Hz C“q T1E}1|1T12 T4 Is'l;ﬁ Te|T7 T3
. P T4 c10 ! ' !
Sloile Série el .6 380 - 415 | 440 - 480 : - g ola
7 415 - 480 @u
RS e s LU . L2
'8 "[340 - 370 | 380 - 440| e |0

Bornes -régul - Req. terminals

T WT 8. et vi=10

) ()
L3(W1) L2(v1) ™ g l
MDFIE}{JD@?Q: LN (_Bobinage_ % ) ¢12 .’ | ‘T 1~“‘—':-‘T; - - T_B\‘ T2
@ . Singlé phase .| winding 50 Hz 60Hz C”% TIO[T12  T5jTE " T7|Te T
4 i . - |220-240 | 240 SR [ w :
6 4/ T10-120 | 120
. 240 - 260 -
7 1/2[120-130 | 100
200 220 - 240
8 sl o0 [110-120
+ | -Bornes régul - Reg. terminals
; ] v
L3(W1) ™ 18 ﬂ'k Wi=8 et VI=9 ).
‘Monoou i’rir-zha‘xls.él T - ™ 012-- ‘
: e Bobinage Ti1 75 T8 T2
Single or Three phase Winding 50 Hz | 60Hz 'C11q.1’1‘0 [T12  T4;Te TeyT7 T[Tt
Triangle serie ~ L1{u1) ’ ‘290 - 240 240 C10- ' AN
Series Delta T12 6 4a[110-120 | 120
2 |1240 - 260 -
7 15[ 120-130 | 100
- 200 | 220-240
8" 45 100 |110-120
‘Bornes regul - Reg. terminals
o 3PH Wi1=8 Vi=9
Lawn T1T 18715 T2 gy L 1PH : J1=8 Vi=9 |
IE: DESSI AV IVERIFf RR |DATEI E[EROY@ Usine de Sillac, bd Marcellin Leroy
SOMER 15015 ANGOULEME - GEDEX
D COUPLAGE DES BORNES
C -
D
B TERMINAL CONNECTIONS N°: 2005.5.89
A -

IS
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3-3- Accessoires

3-3-1-Condensateurs d'antiparasitage

(triphasé)3 x 0,5 pF

Schéma de raccordement :

R

Monté sous [es barnes
utilisées pour le départ

NO

3 - 3 - 2 - Résistances de réchauffage a F'arrét
{Résistances montées en using),
- Ce sont 2 rubans chauffants installés a ta fin du

bobinage sur les tétes de bobine et imprégnés avec le
bobinage, raccordés & 3 bornes auxiliaires situges prés

des bornes de départ L1, V1, W1,

Rétérence standard 2x ACM 8- 200 W sous 380 v
{0,5 A - 360 £ par résistance). Couplables en série
(alimentation 380 4 450 V) ou en parailéle (200 4 260 V)

+ R12

Rl

7 : R1
380 -450V

Attention : I allmentanon est presente Iorsque la machine

est arrétée.

Repérage : collant ’ RESISTANCE DE RECHAUFFAGE"

3- 3 -3- Sondes de température a thermistances

(CTP)

- Ce sont des triplets ae thermistances’ & coéfficient de
iempe:ature positif mstaues dans lg bobmage du stator
{1 par- phase). Il peut y avoir'au maxlmum 2 triplets dans

le bobmage (@ 2, mveaux avemssement et

déclenchement} et 1 ou 2 thermistances dans les paliers

" 3-3- Accessories

3-3-1-EM.L suppressing capacitors
: {3 phase - 3'x 0,5 uF)

Connectlon dlagram

A raccorder a Ia masse

= To.be connected to frame
—-(l - 5 i—_— ) wr.’*.‘ - - ' RSN
' L7 .
[ S

Installed under the terminals used for ‘Qutput connection '

3 - 3- 2 - Anti condensation heaters

(Factory installed)
“They consist of 2 heating resistances in tape form
_wrapped around the stator coil ends before impregnation
‘They ‘are connected to 3 auxiliary termmals located near
10 the main autput terminals. -

Ref :2x ACM 8 -200Win 380V (0.5 A - SSOQper
‘resistor). Coupling in _sefies ( 380 to 430 V) or in paraitet
(200 to 260 V)

.

200.- 260 V R1

R12

R1 R2

/2

Y

(faution : The resisters are supplied with mains voltage
when the generator is not in use.
Labelled "RESISTANCE DE RECHAUFFAGE"

3- 3 -3 - Thermistor (PTC) temperature sensors
There are three thermistors (P.T.C.) embedded in the
stator winding (1 per phase). A second set of three can
be included in which case 1 set functions as a warning
system , the second for tripping. (Note: A thermistor can
be fitted'to the bearing housing also)

P

Exerhple de marquage

A v o v

Marking example

Alarme

‘ Bobmage " Winding
Pré-alarme | [, Warning

Palier Bearing
Tripping

—— =z

Ces sondes doivent &tre refidées & des relais de détection

adaptés ; Ref :

Résistance a froid des sondes & thermistance

100 4 250 Q par sonde

These detectors must be connected o adapted
detecting relays; Ref :
Cold resistance of sensors = 100 to 250 Q0 each

14
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4 - Réglages du systéme d’excitation . 4 - Adjustment of ACT/R excitation
ACT/R-avec-regulateur-RS-128-A . - system with.A.V.R. RS 128 A

4 - 1'Réguilateur RS 128- A

! '4- 1 Voltége régulator BS.128 -A.

BRI . Ltey e

ISE;

4 - 1- 1 Encombrement du régulateur RS128-A - 4-1-1 Outline /' Dimensions
- 110 mm - . B8mm
#
4 b[0» A ) %
STP1 B
3.2 1.8 | e R
. & T =
" lsf_ .
X s
) o 110110
............
- . o E g gl E L TR
N I R T o 0 S [ I -
) L RO1- 8 S : @ RO
O < |
é Pa (L g i vl s
F ¥ j E—
R 24 1 - [}
- 90mm -l 4 75 mm Lo
: to- oy
4- 1 2 Branchement du régulateur RS 128-A 4-1-2 Connectlons of voltage regulator RS128- A
P2 - ‘
(_p'non Optlonalj v (Optlon Optlona
- . 52 ‘ . oo
o .TFQF‘S';]"TEJ”S"E . VAT — -Heglage tension extérieur
0 S;T L s R-03 1. RemoteVoltage adjust (R-03)
e 51 N T 470Q - 25W
. Pt Coyo ! i
M .a: .t" - 0 ' ' E : : id exc
esure de tension . [ ' ~t— . — -
180250y |} 220V IR ; 2 E+
Voltage sensing } 380V ! Lo g
350 V - 500 V oo | @
2=
ol ol e[ 7l e]5[4lal2[1] 2 £s
- w . =0
Strap & couper pour -—‘———__STF” £ § 31 8¢ £ 2
raccordement pot. extérieur | | D . 3 @ o] 5E
Link to be cut when @ 2§ £E E-
connecting remate voltage Statisme ¢ tension I;'::;Oen 33 28 Pont redrasseur
trimmer arse 7.l 8 g gy * “Rectifier bridge
Voltaga droop S5 2% g
with G.T 23 l l l
. @ Compound
Stabilits R 01 Ur
Stability
15




4-1- 3 Forictionnement. -
La source d'excitation n'gst pasile regulateur mais: Ie iy
systéme compound.
Le regulateur derive I excés de courant d' excnatlon fourni
par le systéme compound pourainténir 12> fension’ -
mesurée aux bornes de l'alternateur constante (£1,5 %).

Vue arrigre du téguldteur
Reguiator rear view

Réguiateur RS 128-A
AV.R

4-1-3 Operatlon ;
The excitafion'solirce is not the voltage Tegulator but the
compound system,

The voltage regulator diverts the excess of excitation
current supplied by the compound system to keep the
voltage across a!ternators output termrnaf constant
(21,5 %) .

Le régulateur est capable de dériver 4 A en continu et 10
A en pointe : le courant dérivé est haché et la pmssance
dissipée ne dépasse pas:50;W: _ :
Le moyen de contraler 'action du régulateur est de
comparer la tension (U R) aux bornes R-01 (borne 2 du
régulateur et (A) de la résistance R-01) 4 1a tension (U
exc) d'excitation (bornes 1 et 2 du régulateur). Utiliser un

voltmétre continu (cal =

L

5V et 30 .V} a'galvanométre pour

mesures de tensions hachées. Pour un régiage correct
et dans les conditions normales de fanctionnement du
compound, le rapport UR/U exc, 4 vide ou en charge doit
étre comptis entre 0,15 4 0,3 (réglage usine 0;25)

The A.V.R may divert 4 A continuously and 10 A peak :

inducteur d* excitatrice

Exciter field

the diverted current is chopped and the heat rejection is

less than'50 Watt. The way:td check the'pfoper operation

. of voltage regulator is to compare the voltage {(UR)
' across resistor R-01 (terminals 2 of A.V:R and (A) on

resistor R-01) and the excitation voltage (U exc)
(terminals 1 and 2 of A.V.R). Use an analogical moving

coil voltmetér {cal 5 and 30 v - DC} to measure chopped
voltages.

In normal operation conditions and for a proper
adjustment of compound system, the ratio UR / U exc |
on load or no load, must be between 0,15 and 0,3

exemple : { tactory adjustment about 0,25) i.e.
’ Ug Uexc | Ur/Uexc | Ualt Frequence
4 vide 1,525 8 0,240,25 400 51,5 no load
en-chda'rge'? 2,;5 as 30 0,2a0,25 400 50 on load

U R =0 signifie que e régulateur ne dérive rien
Excitation compound insuffisante

a) -

b} - Réglage tension trop haut (régulatedr)

U R = U exc signifie que le régulateur ne peut pas
dériver davantage

a} - Excitation compound trop forte

b) - Réglage tension trop bas (régulateur)

U R = 0 means that the regulator diverts nothing

a) - Compound set 1oo low

\b) - Voltage adjusted too high (regulator}

U R = U exc means that the regulator cannot divert any

more
aj -

- Voltage adjusted too low (regulator)

b)

Compound set too high

18
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4-1-4 Plages de réglage, de tensmnl(SD -et 60 Hz). -,
Brarnchement de la detection. de tens:on (monophase)
-entrebornes B et 9 = 180 a 280 V sive,

-entre bornes 8 et 10 = 310 a 500 V

Pour les tensions en dehors de ces p!ages utifiser un
transformateur ou auto- transforrnateur d adaptatlon : -
(10 VA) e

‘, ’ )

1 +

4-1-5 Moyens de reglage du régulateur RS 128-A

is o

Cavalier de statlsme S1 sur posmon = 0 (OFF) _ .
Potentiométre. mterne de reglage de tensmn (P1) . e
(cf § 4-1-2) 2“@ H At
Potentiomatre exteneur de reglage de tension R- 03
(470 €2 - 25W), pour “le raccorder :

- Couper le strap (Stp 1} : - i
- Tourner (P1) 4 fond 3 droite: -

La tension maxi s'obtient quand le potenttometre R-03
est en court circuit, .
Potentiomsétre de reglage de stabilité (P3)

b) Marche en paraliéle avec d'autres alternateurs - .

* Marche en paralléle sans T.I. oL

(machlnes |clent|ques seulement) .

Cavalier de statisme S1 sur position = 1 (ON)

Potentiometre de réglage.de stattsme interne, {P5}

{statisme proportlonnel all courant d excutatnon) 0as %
[ L e 0ot

. Marche en pérallele avee TI. . .

{voir schéma de branchement) sur une borne de

compound (option) machine couplée en étaile .

Pour machine couplée en trlangle mettre Tl ext. (Inf1A)

analre .Inf2 ; Secondaire=1A  , . .. ,

Cavalier de's'tatlsme Sa.sur posmon = CI (OFF)

{P2). Statlsme 045%

N IO A

- For voltages outside gf-these ranges; use a transformer

4 -1 - 4 Voltage:sensing.(50/and 60:Hz) ,
Connection of single phase voltage sensing Ieads
- between terminals 8 and 9 = 180+10.280V .

- between terminals 8 and 10 = 310 to 500 V

or autotransformer to adapt {10 VA requnred)

] Lt e W
!-,"m‘, ":_ . ."“"“”;L . : :., “',} .
4-1-5 Means of ad|ustment nn RS 128-A voltage
regulator [ ¥ -,
! i i T
' “ J'r‘ 1 .
b) Single operatlon L T

Droop’jumper on!Q; posmon"v'(OFF) Lo
Internal voltage adjustment potentlometer (F’1}
(see 4-1-2) '

(470 Q- 25W) , before connectmg T
-Cutliok (Stp1) “wi % v -

- Turn (P1) fully clockwise o
Maximum voltage is-when R-G3.is. short cwcmted
Stability setting potentiomster (P3)

b) Parallel with other generators

= Parallel aperation without C.T.
(only.identical.machines) - . . .
Droop jumper on 1 position {ON) :
Internal droop. {voltage droop.proportional, to excnatlon
current) adjustment, (PS} Oto5% - .~ FELITOE

* Parailel operation  with. C T - o

C.T. {see connection dlagram} fixed on 1 compound
terminal @, (optional) ;, . 1 - R :
anary ratmg Inf2 AMP ; Secondary =1 AMP
Power =5 VAcl 3

Droop.jumpet on position O (OFF). . :
Quadrature voltage droop adjustment (P2} - 010.5%.

a4

t { Cavalier de statisme
S1 % °

, Droop jumper
o.
O 0
© O

OFF ©

" POSITION
0

ON

- POSITION

1

ICUROY.




4-2 Transiormateur de compuundage (168)'

I S

4-2- 1Aspect et schema

4.2 Cornpoundmg transformer (168)
(current transformer) '
4-2-1 Qutline and dlagram

Seconda:res

" Sebondaries

" Primaires

T L (opiion) - T
C.T. {optional)

4-2-2 Principe de réglage du transformateur’de .
compoundage .

Letfansformateur de compoundage comporte'déeux’
moyens de réglages :

- L'entrefer "E" du transformateur

-Le nombre de spn‘es des secondasres"‘n R
a) Ajustage de la tensmn U FI é vide par reglage de
'entrefer - -

- Régler la vitesse a 3'ou 4 % au dessus de’ la wtesse
nominalé de I'alternatelr U R
- Si la tension & vide est trop basse , il faut augmenter

l'entrefer "E” . Pour cela, débloquer |' écrou frein (1) et le

contre écrou (2) et tourner la vis (3) a droite. ~

- Sila tension & vide est trop élevée, il faut diminier
l'entrefer “E*. Pour cela, débloquer I écrou frein (1) et le
contre écrou (2) et tourner la vis (3) & gauche puis

- tapper sur la culasse mobile (4).

- Régler T'entrefer jusqu'a I'obtention d'une tension égale

a la tension nominale, bloquer I'écrou frein (1) et le contre

écrou (2).

- Veiller & effectuer ces opérations sur tes
2 étriers, de fagon & obtenir un entrefer
identique & 10 % prés, sur toute

ia longueur du transformateur.

Primaries

4-2-2 Ad;ustmeut means on the ccmpoundlng
transformer '

The compounding transformer has z p055|blllt|es tor
adjsutment

- the air .gap g

- the number of secondary tirns

L)

a) Voltage adjustment at no Ioad by adjustlng 2he
transformer air gap

- Adjust the speed at a value of 3 - 4 % above the rated
speed.
- It the voltage U R at no load is low, it is necessary to
increase the air gap "E".Loosen the nut {1} and the
locknut (23 and turn screw (3) to the right (clockwise).
- If the voltage at no load is too high, it is nécessary to
reduce the air gap "E". Loosen the nut (1) and the
locknut {2} and turn screw (3) to the left
. .(anticlockwise)}, and push the adjustabie yoke (4).
"~ Adjust the air gap until a voltage equal to the
rated voltage is obtained, then lock the nut
(1) and the locknut (2).
- The above operation must be carried
out on both stirrups, to obtain
the same air gap within
about 10 % aver the whole
lengh of the transformer.

2

-

P
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b) Ajustage de la tension:U-R en éharge:par'lé choix
du nombre de spires secondaires

B 1-, -

Le réglage du rapport de transformation s'effectue en
changeant les connexions d'entrée et'de sortie:des™ -
secondaires du transformateur: Chague bobine | .
secondaire compaite .3 enroulements séparés contenant
"n" spires, 15 % "n" spires;:et. 5% "n" spires- -
On peut donc régler le nombre de spires-du secondaire
entre "n" - 20 % &t "n"+ 20:%;:1de’5:% en 5 % . :
Les dessins indiguent les 9.types de-connexions.
possibles et le nombre despires "n" correspandant.
Faire les mémes connexions surles.3 bobines..
ATTENTION : ‘
Aprés toute modification du nombre de spires, il est
nécessaire de refaire le réglage de l'entrefer & vide.
Repartition des spires dans les bebines secondaire
du transformateur de compoundage - . n

FRNELS IO S - s

120 % (100+1548)" "
Vers bobinage auxiliaire
To auxiliary winding

Vers

105 % ©(10045) itz B0
- ' ROy ' ‘
) e

(100418) . 110%. . (100+155)

b) Voltage regulation at load selecting the humber of

" secondary winding turns. .

Y I S e
The fransformation ratio is adjsuted by changing
cohnections to the input terminals ‘of the secondary
windings."Each secondary coils has‘thiee separate -
windings consisting of "n" turns, 15 % *n" turns and'5 %
n"wrns.. oo e e
Thus the number of turns in the secondary ¢an be
adjusted in stepof S % from"n"-20 % o "n" + 20 %. -
The drawing shows the nines types of pdssible ‘
connections, with the corresponding number of turns

I N

Connect the 3 secondaries the same way.
CAUTION : X C
After any change of the turn number it is necssary to
make again the adjustment of the voltage at o load.

Distribution table for number of turns'in secondary
coils of compounding transformer

]

Si les babines primaires ou secondaires sont bobinées a
I'envers, ou 5i le bobinage auxiliaire du stator est
connecté a l'envers | inverser les sorties et les entrées
des bobinages secondaires

If primary or secondary coils are reverse wound, or
secondary stator winding reverse connected then
reverse the secandary coils inputs and outputs.
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4 - 3. Procédure.de réglage

':w

4-3-1 Appareils de mesure nécessalres

Sur le regulaieur 6 T e

- Volmétre & courant continu;, analoglque {cf §4-1-3)
pour mesurer U R(2+, A) et U exc (2+ 1) cahbres 30 &
100V

- Voltmétre alternatif pour mesurer u d (bornes 8, 9 ou 8
Surla some

- Wattmeétre : KW ~ en charge

Sur Farmoire de contrble :.

- Fréguencemétre : f ou tachymétre
- Voltmetre alternatif : U-alt {(tension altemateur)

- Ampéreméire 1 | ~ en charge '
Autres .

- Grippe - fils {(mesure U R U exc)

4 - 3 - 2 -Branchements initiaux - . -
Vérifier les connexions en se référant au-schéma de
branchement interne de la machine, Le transformateur
de compoundage doit étre hranché suivant les
connexions "t00 %" (cf § 4+ 2- 2). L'entrefer doit etre
faible (0,5 mm) et éqwhbre

ot

4-3-3 Reglage a wde

Faire tourner I'altefnatéur a sa vitesse & vide
(Vaoir tableau .de décision page 21)

- Liste des actions et défauts page 22

4-3-4 Réglage en charge

(L'alternateur est supposé avoir &té réglé i vide & UN)

- Faire tourner l'alternateur & sa vitesse nominale a vide.
-Noter les valeurs (URD) et (Uexg @) des tensions aux
bornes de la resistance de limitation (R - 01) et de
linducteur (1-2 réguldteur) .,

- 5 la charge nominale:n'est pas disponible agpliquer
une charge suffisamment importante (= 30 % Sn} et
inductive (cos @D '<09. AR).

- Noter les valeurs de tensions aux bornes de
Falternateur (U ait C, de la résistance de limitation.
{URC) et des inductsurs (U excC).

{(Voir tableau de décision page 21}

D.C. 4

Conditions normales voltage

de réglage

Uexc(1 -2)

B+ — — —, —.

4.-3 Adjustment process . . .¢

4 - 3 - 1 Control instrument

Checks:onthe AV.R; . . : oo
-D.C. index voltmeter (sea § 4- 1 - 3)to measure UR
{2+, A) and U-exc {2+,1-) caliber30 Vand 100 V

- A.C. voltmeter:to measure the voltage sensed by the
AVR({@B-9%90r3-10 termmal)

On alternator output - .

- Wattmeters KW- ('.oad parameters)

Normally on the control panel : N

- Freguencymeter : { or tachometer-

- A.C. Valtmeter : U alt (generator output)

- Ammeter : | ~ (load-parameter) -

Other :

- Gripping clips (measurement of UR, Uexc)

4 - 3 - 2 Initial tappings

Check connections by .refering to the internal connecuon
diagram of the machine. The secondarigs.of - - f .-
compounding transformer must be tapped "100 %" (see
§4-2-2). The air gap must be weak (ab 0,5 mm) and
shared

4=3- 3 Adjustment ato. load o

Drive the alternator at rated- speed w O
{See diagnosis chart pag‘e 2P - S,
- Lsstmg of actions and faults page: 22, &
4 - 3 -4 Adjustment wnh load :
(The alternator is supposed to have been adjusted at no
load at UN)

- Drive the alternatar at rated speed, no foad.

- Record the values of voltages (URG)} and (Uexc@}
across limiting resistor { R - 01) and excner f|eld (1-2
terminals on regulator)

- If the rated load is not available, app[y a suffnment
(=30 % Sn) and mductlve (P.F.<:0; g LAG) load
- Record the voltages across alternator terminal (U aftC)
the'limiting resistor (URC) and exciter field: (Uexc C)

(See diagnosis chart page 21)

/CGS@ =0,8

;r' Cos@'=1

Normal-adjustment

.~ Cos@ =1
- Cosd =08
N
UR (Eﬁ S/SN Charge
-=— (Test conditions) = 100 % Load
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Tableau de decision - Diagnosis chart

[ IR "5 B LT
Réglage a vide Adjustment at no load
o .. T
cos | U alt UR'= DG VOLT SYMBOLES ™ | " |+ ~SYMBOLS
as B P . T N T + AR -
Case . < b,5 V.| 1-3V . [lUR>3V Tension nominale | .UN | Alternator rated voltagey
; o alternateur :
! -0 : L : A i N _“L‘N Actior{nlé e:n-trepréndr_é A .Aétion to be made
2 |5-15%UN- | F1- 1 N Défaut a corriger | F | Fault to be cleared
3 40-60% UN - F‘?”' F7 . . ,F4_= .} Fa/F7 impossible {tout vérifier) | . N Impossible (check agaijj)
4 |70-90%UN | AF7 | . A3 | A3 . ou | / |or
5 |95-100%UN | A2 A3 | A3+ A4 Let| + |and .
6 | UN(+1 0/;) ‘ AD ’ " : " s::".u‘pé'r.i\c:'_ure‘l a»b more than
7 100.- 105 ojo UN | A3 + A2 | A3+ A4 supérieur ouégala|azb |equal ‘or‘ more than
8 110 -115% UN | - F5* A3+AL | Ad + A3 beaucoup sup'erieL_Jr a»>b, much morg than
. . - ] inférieur 3 | a <b | fess than’
9 120 - 135 % UN F5 F6 ., Feé o
— ' — inférieur ou égal | a<b |equalorless - .‘
10 | Oscillations A6 A6 A8 .
" | Hunting A _ U beaucoup inférieur |a << b | much less than
7 ‘compris entre | > a 5 | between’ o
Réglage en charge - . Adjustient with load - “
UexeC's'U'exc@| "™ . UexcC>>Uexc ~  »: ol
. Ualt . . " URCsURS .. .. ] " URC>»URD
85 - = —— =
Case . ‘ 1 = URC - DC volt . : r=URC/Uexc . -
| Tk05V >1V " |' <01 0,15 <r<'0;3 0,3 -
1 0-949% UN BN FS : . A}+F11 F2 . A7+ E11 ‘F2 F2
2 94 - 98 % UN -N A7+ F11 | A7+F+F10 |A7+F10+F11| FO+F10 _AB+F9+F10
3 98 - 102 % UN ‘N A7 A7 COAT A8
4 102 - 106 % UN N F24+A7+F9 | A7+F9+F10 A7+F9 FO+F10 '|A8+F10+F11
] > 106 % UN N F& F2 F2 : F2 A8+F11
6 Ogcillations A7 A7 AB A6 AB
Hunting
+F8 +F3
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Actions :

Actions :
-SRI AT s

woe b

r.1\1 : Amorcer & ['aide d'une batterie (cf§6-6 ).

"AZ2 Augmenter I entrefer du transformateur de

compoundage (cf §4 - 2} - S T

A3 : Régler |a tension
- sur lg,régulateur : potentiométre (P1)

- ou potennométre extérieur
A4 Diminuer I'émreferdu transformateur de
-compoundage (cf § 4 - 2)

A5 : Réglage final & vide. U R doit étre compris entre 1,5
et 2 volts et [2 rapport UR / exe doit'atre compris
entre 0,1 et 0,3

-SiUR/Uexc<0,15 = A2
-SiUR/Uexc>03 =A4

AB : Régler la stabilité & I'aide du potentmmetre (P3)-
Nota : Le pompage peut étre causé par des
variations de vitesse (injecteurs ou régulateur de

vitesse défeciueux)

A7 : Couper la charge et arréter |e groupe
- Diminuer le nombre de spires secondaires sur le
transformateur de compoundage (cf § 4 2)

- Redémarrer et refaire le réglage a wde ‘

A8 : Couper la charge et arréter le groupe ~ :

- Augmenter |e nombre de spires secondaires sur le
transformateur de compoundage (cf§a-2y
- Redémarrer et refaire le réglage ?__\{qu.re

A N—

A1 : Flash the field with a battery (see § 6 - 6)
A2 : Increase airgap of compound!ng transformer
(see §4-2) 3 e
A3 : Adjust voltage
- On'the regulator, with pot (P1)
-.Or with remote voltage trimmer
A4 : Decrease airgap of cGmpounding transformer
(see §4-2) -

*A5 ; Final no load adjustment. U R must be between 1,5

and 2 voli and the ratio U R / U exc must
be comprised between 0,15 et 0,43-
- R/Uexc<0,15 see A2
-fUR/Uexc>0,3 seeAd
AS Adijust Stability. with pot (P3) on voltage regulator
Note : Hunting may.also be due to speed variations
(defective injector or governor)
A7 : Switch the load off and stop the genset
- Decrease the number of secondary tlrns on the
compounding transformer as indicated see § 4 - 2
- Restart-and proceed to adjustment at no load
A8 : Switch'the load off and stop the genset
- Increase the number.af secondary turns onthe
compounding transformer as indicated see § 4 - 2
- Restart and proceed to adjustment at no load

Defauts :

Faults :

P

F1 : Cireuits d'excitation coupé .

F2 : Dé&faut régulateur

F3 : Défaut diodes tournantes, ou pont redresseur ou
induit d'excitatrice

F4 : Détection de tension mal branchée

£5 : Régulateur non ou mal connecté ou en défaut

F6 : Transformateur de compoundage mal raccorde

adapté (rechange)

F7 : Mauvais couplage du boblnage prlncspal

F8 ; Transformateur de compoundage mal raccordé ou

en court circuit, ou mal adapté {rechange)

F9 : Statisme interne ou satisme par T.I. n dction.
Mettre le selecteur (S1) sur position @
Tourner le potentiométre a fond a gauche

F10 : La charge est déformante {ex: redresseurs
onduleurs)

F 11 ; Mauvais raccordement du transformateur de

compoundage (non en phase). Vérifier tes phases du

bobirage auxiliaire par rapport au compound

O K : Réglage correct

F1; Excitation circuits opened.

(bobine 100 % non raccords) ou en court mrcwt ou mal

F2 : Voltage regulator defective
F3 ; Failure in rotating diodes, rectifier bridge or excner
armature

‘F4 : Voltage sensing -wrongly connected
‘F5-:-Voltage regulator either wrongly or-not connected

or defective
F6 ;: Compounding transformer wrongly connected It 00%
coil'not in‘circyit);or in"short circuit,"or not'adapted (wrong
spare- part) c-

F7 : Bad connection of stator winding (terminal board).

FB8 : Compounding {ransiormer wrangly connected or in
short circuit, or not adapted (wrong spare part)

* F9;Internal droop-orguadratureacting

T Push selector switch (81) on O position
=Turn potentiometer (P5) fully anticlockwise ,
F10 : The load is probably dlStOl‘tlf‘lg (1 e. : rectifier,
inverter) . -
F11 : Wrong connection of auxmary wmdmg 10
compoundmg transformer . Check phase.relation ship
between auxiliary wmdlng and compounding.transformer
primaries.
C K : Adjustment is corréct

22
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4 -4 Marche en .paralléle

4- 4 1 Avec régulateur RS 128 A
Voir notice Marche en paral!ele avec régulateur
RS 128 - A

4 - 4.-2 Marche en paralléle permanente avec Ie .
réseau avec régulateur de Cos & addltlonnel RS 180
Demander la notice correspondante .

4-4- 3 !Ma‘_rche en pafalléle permanente avec le
réseau Modifications pour utiliser les régulateurs ,
sérle 8500

Demander la notice correspondante

5 - REGLAGES DU SYSTEME
D’EXCITATION SANS REGULATEUR
AVEC RHEOSTAT (MARCHE EN
MANUEL)

LR . - -

Les reglages de base du systeme compound se font
pour I3 tension nominale UN correspondant au type du__
boblnage par exemptle pour le bobinage 1 couplage D.
la tension nominale est 400 V 4 50 Hz et 480 V 4 60 Hz
Nota sans regu[ateur la-tension de l'alternateur varue
com me:la vitesse.,

5-1 Description de I'action du.rhéostat

Le rheostat est branché en paralléle sur les inducteurs

de !exc:tatrlce Il st en série avec une résistance talon
de 20 Chms.

Il comporte 3 secteurs dé section différente.

La position 0 correspond & “a fond & gauche" et 4/4 "3

fond & droite” vu de I'axe de commande.

powon | T
0 200 -
13 100
172 800
2/3 80Q
, 44 180 Q

L'équivalent de ce rhéostat en résistance réglable ou
rhéostat & section constante est de 180 Ohms - 180
Watt (1A}

Action

Le rhéostat dérive une partie du courant d'excitation
produit par le systéme compound.

- La'tension de-l'alternateuir augmente quand on tourne
le rhéostat vers la droite.

- Pour une méme variation de la résistance, le rhéostat
a beaucoup plus d'action sur la tension en charge que
sur la tension & vide:

la tension & vide ne doit pas étre réglee en agissant sur
le rhéostat, mais sur 'entrefer du transformateur de

courant .

4 -4 Parallel operation. . ...« .00 L .-

Myl voa o Teg. o rm ot

svhol T S
4- 4 1 wlth regulator RS 128 - A i, e
See handbook Parallel operatlon with regulator -
RS 128 TN -
4-4.-2 Continuous operation in.paralle! with the .
mains with additionnal P.F. regulator RS 180
Ask for relevant handbook. |,

ATt BV [T RS T IV S

4 -4 -3 Continucus operaticn in parallel wnh the .
malns Modlflcatlons te. enable use of regulaturs of.
range 8500 :.. . . .o ; Lty

Ask for. relevant handbook -

5 - EXCITATION SYSTEM - ...
ADJUSTMENT WITHOUT REGULATOH

e T P T o ATV W o A% L Sa e o e s e 2w ot

The,basicadjustment o'n_the compounding--excitation

system'have'to be made'for the rated vottage U'N~"~~ -

corresponding to the winding type : i e for winding nr 1,
connection D {senes Star).the rated voltage is 400 V.at

~50'Hz-and-480 V at 60 Hz. :

Note ‘Without A V'R, the alternator's output voltage
vanes as, the speed.

PUN :"‘i - i;
5- 11Description of the rhéostat action :
The- rhéostat is ‘connectedin’ parallel with the excner ;

‘field. It is iR series With a limiting resistor 6f 20 Q'and is

divided in 3 sections of different cross section: conductor
Position 0 - fully anticlockwise
Position 4/4 - fully clockwiwe - L
Seén from the
setting side

Ré5|stance talon
Limiting resistor

20Q

Résistance totale
i . . Total resistance

,Timax:h'-i

The equivalent of this theostat is an adjlistable resistar,
or constant cross section rheostat of 180 Q- 180 Watt
(1A)

Action .

The rheiostat diverts one part of the excitation current
supplied by the compounding system - - — -~

- The output voltage of the generator increase when the
rheostat is rotated clockwise.

- Forthe same variation of the resistance, the rheostat
has much more action on the voltage on load than at no
load: the no-ioad voltage is'not be adjusted with the -
rheostat, but by adjusting the air gap of the

[S5%

compounding transformer.
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5-2 Organigramme de réglage du systéme
d'excitation compound sans régula‘teur avec
rhéostat u Pt

Voir tabléau-page 26 pour les conditions‘ de'réglage

U T : Tension aux bornes de l'alternateur indiquée dans
le tableau.

U A Tension® aﬂernateur o

Alarrét <~ 7+ 7 S ‘
1) Raccorder les cables de puissance suivant le schéma
de branchement L

conditions ds charge’ (tab!eau page ) e

3) Débloguer |a culasse du transformateur de -
compoundage (page 18) pour pouvoir régler I'entrefer en
marche. ) ‘

4) Connecter les secondaifes du transformateur-de.
compolindage suivant le branchement 100.% {page 20)

5-2 Adjustment procedure of the compound
excitation system without AVR. with a rheostat
See table page 26 for testmg ‘cofiditigns? " _
U T : Quiput voltage ‘of génerator-indicated in table e
U A : Alternator's output voltage

Preliminary :

1) Connect power gable accordlng to rélevant dlagram
2)’ Predetthe: rheostat 10’40 or 60 Q' accordlng to the
load conditions (see fatfe page- )

3) Loosen the yoke of the compounding transformer
(see page19) t6' enabl adjﬁét'r'nent of'air ga'fa'"vi.rhen
running” ¢ < R :

4) Connect the secondaries of the compoundlng
transformer according to the 100 % tapping (s¢e table
page 20).

L T S L. 4 Sy
3

S N - .

Démarrer le groups électrogéne - Régler fa vitesse pour obtenir & vide 52 ou 63°Hz (ou 13 fréquénce nominale & vidé) i

.

T Stant the gen set - Adjust speed 10 get-al no load 52 or 83 Hz [or the real no-load frequency)

3

0

—C:) Redémarrer / Start agaan [::}

A vide'- No load : F = 52 oufor 63 Hz_

4]<::|’ Hedemarrer/Start agaan @—

IU’A UTI

UA<UT

Y,

- Augmenter-entrefer
Increase air gap

[Siimpossibie |
| MLimpossible

i B BN 0 '

Erreur compound défaut des C[lOdES tournantes |
ou pont redresseur

Wrong compound transformer or failures
(diodes, rectifier bridge)

i

“

0
=R
O
G

T
:

%A 13UT|C;>ISTOP|
O

Diminuer l'entrefer
Decrease air gap

Si ImpOSSIb|e

-1 |mp055|b[e :

T 5
Erreur de branchement du compound ou défaut
(court- CIrcuﬂ) transto de compoundage - |
Wrcmg connectlon to compound trafstormer ar
short in secondary .

L \

rAppquuer la charge - Régler la vitesse / Apply the load - Adjust speed . I

O

La tensiob de l'alter-
nateur est trés basse

-

En charge : F = 50 ou 60 Hz (quelques minutes de fonctlonnement)
On load : F = 50 ou &0 Hz {some minutes operation)

La tension de l'alter-

Voltage is very low

¢

O

o

nateur est irés élevée
Voltage is very high

o

[UA<UT]

fua-uT]

[ua>uT] 5

Erreur de branchement du compound
* | Permuter les entrées et les sorties des
secondaires, Repérer les phases
Wrong connection of compound
transtormer. Check phase position,
Transpose input and cutput of secondaries

spires secondaire de 5%

Si impossible Q
It impossible
Decrease number of

<:3 secondary tms by 5%

g

b

Diminuer le nombre de

O
U
O
{
0

Erreur de branchement du
compound. Repérage des phases
Wrong connection of compounding
lransformef Check phase posmon

:) Si impossibla
If impossible

o>

O
|
8

Augmenter ke nombre de -
spires secondaire de 5 %
Increase number of
secondary turns by 5 %

C

Déléster fa charge - Switch off the load

G

T - ‘ . , +

REGLAGE TERMINE - Blaquer la culasse du fransformateur de compoundage, & vide en maintenant UA uT !
FINISHED ADJUSTMENTS - No load . Tighten the yoke of compounding transformer, taking care that WA remains equal to UT
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5-3 Consignes de réglages. .. .,
Pour régler le systéme d'excitation compound, le
rhéostat doit étre amené & une posmon fixe qu1 depend

., de la charge. dlsponlble pour, i reglage et des condltlons

finales dutilisation.

v

- 8i la charge dont on dispose pour faire |85 essais
consomme suffisamment d'énergie réactive (Cos. © 0,6
4 0,95 AR), ¢'est-a-dire si elle est constituée de moteurs
électriques et que ['utilisation sur | le site’ a ausm Igs\
mémes caracténsthues VOir. hgne A du tableau
ci- dessous (condmons de’ regtage usme)

-On ne drlsposeipour falrejles reglages que d' une charge
a Cos 121 =1'(résistancé !|qU|de par exemple) alors que la

Acharge sur le sité est 4 Cos @ entre 0 6 6t 0,95 AR "Vair

ligne B
- Les réglages et I'utilisation sur le site sont 4 Cos & - 1
voir ligne C

- Si l'installation comporte des batteries de cond%nsa-
teurs pour Ia compensatlon globale du Cos @'stqu'aun
moment donné ces condensateurs se trouvent seuls

. allmentes par i} alternateur il faut absolument débrancher

le¥ batterles depondensateur en serwce secours sur-

’’’’’

incontrélable” = 7 ¢ -

U e - »

5 - 3 Adjustment instructions with a‘'rheostat
To enable the proper adjustment of the compound
system, the rheostat is presetto a fixed. posmon {value}
depending upon the load avanable for testlng and the
final condmons on Is:te .-
- if'the Ioad avallable for testlng 15 cons m' ’f
reactivé power (p £.0,6° to 0, 95 LAGY belng made up of
electric motors, chokes,..... and the site Igzad COI‘IdItIDnS
are the same, see line A of the foilowmg table (factory
adjustments)
- i the onty avanabte testmg foad is & pt 2l {l 5. hquud
resistor tank) and, on'site, the load is, at pf 0 6 to o; 95
LAG, see line B.

- If for testing ‘and on sne the ptf:1 see llne C

- If on site, the pf of the ptant is Corrected W|th
capacitors and it could” happen that at any moment only
these capacitors are supplied by the alternator it is
absolutely necessary to disconnect the capacnors
othervwse an unstable voltage osculatlon wrll be'set up.

R - : _:x_r e

VALEURS A FROID - VALUES WHENiCO_LD'-'

AR Char es Ioad U T : Tension-a:obtenir . | . 7 S
R L g Voltage to:be obtained.. [s ¢ .. Hheostat N
Réglages - Test Site - Site A the En charge '\"{a.le‘urosndte; ;fgliage‘ T OSJtet
Cos @ Cos @ No load On load nsite, ",
Ohm (position) | Ohm (posutlon)
O,Bé 0,95 v T .0,6 30,95 U N U NH—E,SD/Q DT T ety SO S \L',
A AR AR (400V) | (410 V) 60 (172) 60 (“2)
e | 0624095 UN-25% | UN+25% ; e -
B 1 AR (390V) | (#10V) 40 (1/3) 60 (1/2)
| UN UN +2,5% SRR B
c 1 1 (a00V) | (a10V) 40.0173) 40 (1/3)
Fréquences 52 Hz* 50 Hz I
Frequencies 63 Hz” 60 Hz '

* Régler la vitesse pour obtenir 50 Hz ou 60Hz en
charge, la frequence a vide indiquéee doit étre remplacée
par la fréquence réelle a vide

5 - 4 Réglages de tension a I'utilisation (sur le
site)

Les réglages sur le site se font a l'aide du rheostat gui :

- parmet dé fonctionner & une tension différente de la
tension réglage.

- permet de s'adapter au Cos @ réel de l'installation sauf
pour Cos @ 1 - voir réglage spécial

- permet de s'adapter au statisme réel du diesel

- permet de compenser les variations dues a
I'échauffement.

* Adjust no- load Speed $o that to get 50 ou 60 Hz'on
load. The mdtcated ne-load frequency must be reptaced
by the true no-load frequency

5 -4 Voltage adjustment on site

Voltage adjustments on site are made with the rheostat
which allows '

- Operation at a voltage different to the factary - set -
voltage

- Adaption to the real power factor of the consumers
{except for p.f. :1, see special adjustment advice)

- Adaption to the real speed droop of the engine

- Compensation for the variation in voltage due to
temperature rise.

EIE

Oy
R
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6= ENTRETIEN -

6- 1 Clrcmt de ventllatlon

Il est reoommande dé Veiller & cequela c:rculatlon dair
ne sait pas. red'uue par une obturatton partlelte des gnlles
daspwatlcn et refeulement boue, fibre,suie, etc °,

6-2" Ftoule;nents i

Lés roulemnents’sont gralsses avie.

Duree;de vie approximative de la graisse (selon
utnhsatton) 20 000 heures ou’3 ans.

Surveiller I'éiévation de température des’ roulements qui
ne doit pas dtepassser 40°C au dessus de Ta temperature
ambiants. Dans Ie cas d un depassement de'cétté valeur,
il est necessawe drarréter la machine et'de procéder a
une vénflcahon

6-3 Brmts anormaux

- La naissance de bruits et dé vibrations inhabituels peut
provenir de la détérioration ou de l'usure des roulements,
Il est préferable de procéder a leur remplacement, afin
d'éviter le risque d'un blocage gui pourrait avoir de
facheuses répercussions sur l'alternateur.

- Le bruit;peut également provenir d'un mauvais

.alignement... . .

- Les alternateurs monophases ou les alternateurs

triphasés fonctiornant en régime déséquilibré méme sur

: equmbre i

charge” equmbrée sont'plus bruyants et ont'davantage de -

v:bratsons que les machlnes trlphasées en régime

6 - 4 Piéces de premiére maintenance

~6-2 Bearlngs

6- MAINTENANGE

6-1 Ventllatmg mrcuut L
It is recommarnded o cheéck that the' coolmg air CIrculat|on

is not restricted

- R
2 b R E

“a

The beanngs are sealed for llfe e 4

Approxumate grease llfe 20 DDD hours or 3 years
Perlodlcally check that the temperature chf the bearlngs
does not exceed 40°C above ambuent temperature

kS

_If hlghe‘r it is hecessaw to :stop the machlne to proceed

toa general‘inspection.

6- 3 Abnormal noises
- The generatlon of abnormal nmses and wbratlons may

result from wear and tear of the ball bearmgs it is better
"to proceed to their replacement S0 as to avold any risk of

seizure whlch could senously damage the alternator.

- The abnormal noise may also bé caused by
misalignment.

-.Both single phase alternators and thres phase
alternators supplying unbalanced loads are more noisy
and have more vibrations than three phase machlnes
with balanced loads:

6 - 4 Recommended spare parts '

Rep | . Désignation - Description Référence - Reference Qté - Qty
60 _ Roulement AV - D.E Bearing 6218 - 2 RS/C3 1
70 Roulement AR - N.D.E Bearing 6220 - 2 AS/C3 ' 1
198 Régulateur de tension - Voltage regulator RS 128 - A 1
108 ‘Disque porte-diodes équipé - Rotating diode carrier (complete) LSA 479.15 A 1
168. Transformateur de compoundage - Compounding transformer LSA 46.9.07 ‘ ) 1
. 2:6'39 . C TP d"amorgage - Build up varistor LSA 46.1.44 {Cl 1192) 1
347 Varistance - Surge suppressor LSA 47.1.141 1 .
465 Pont redresseur fixe - Three phase rectifier bridge GB 44706 A 1
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6 - 4 - 1 Piéces en option’ -~ = | I 6 - 4 - 1 Optiohal spare-parts; 4 - (g 10007

Piéces en option -‘th,iq_r]_gl e . N CIDT BY Y ENPOPR
Saath .t -- KRNI et B .1 . T Lot TIPSl I
Rep - Désignation - Description Ul N Référéncgl‘-lﬂeference . Qté - Ot!y ’
[P T PN - v -
Barrette de couplage Couphng plate. e . - LSA47.1142 | s 3
e R O LI ol
Barrette de: couplage Couplmg p!ate . . - LSAA47). 146 A S P
Barrette de couplage .Coupling. plate . LSA 47 1 147 ) L 3oud
Shunt souple - Shunt Cdx ] - LSAA47.1.148 "1 2aus
F’otentiométreI de réglage de tensiq?_ régulateur - Potentiometer | RT 25.-4700 . i L
.o ? T TR e R LY PR = BT B an ot 1T [ A w g
400 | Rhéostat de marche en manuel - Rhéostat LSA 42.9.61 1
176~ |- T:*pour marche en parailgle’'sCT. .-+ 7+ 1 Lo B M It
L
* Pour commander,.indiquer le n® de serle de~ B * When ordering spares, mdlcate serial. number of— -
i'a]ternateur Coee alternator . e .
- KO LR BT E T INE P
Caracterlstiques des diodes Diode specifications
D N ERa FEDIE TR T R S S S - R . .
Type = - 'Dlode dlrecte' « " -Diode ifverse’~ | *Amps | VRRM. |, IFSM . B VF/IF i FUT J B ,,L?T J
I Forward diode ™ | - Heverse diode |- (A) M..|- A0ms_| max. ', .,VFIHM A e s
P e W MW (mA} (°C)| (A s)-
LSA 475 72 HF80- 1 699 | 72HFR80-1698] 70 800 1000-- | 1,35/70 9/180 5000
6-4-2Pisces derechange -~ ' " 6 - 4'- 2’ Spare parts supply
' . Address enquiries and orders to :
resser 3 : OTEURS LERQY SOMER
Sad a M S o MOTEURS LEROY SOMER

Using de Sillac U de Sillac
16015 ANGQULEME CEDEX FRANCE sine -
Pour éviter toutd erreur & la liviaison des pléces : T 16015 ANGOULEME CEDEX - FRANCE
détachées, veuillez rappeler les indications marquées incf)oarl;oégoe”rc:wr:rEgdde::v:argng;!saaae;es?;ﬁsb:[flumi.shed on
la plaque signalétigue, Tictammetit le type et le on o
sur @ piad g 4 P parts orders, in particular mode! and serial number of

numére de |a machine ainsi que le repére de la pigce .
dans la nomenclature. ?aenziﬁrtnator. Also give the parts numbers from the
IST.

Pour les alternateurs monaopalier prémser, . L
- Bride ; le.numéro SAE de la bride, le diamétre de. When single bearing, indicate :
centrage, le nombre et le. diamétre des trous. - Flange : SAE Nr. (bore ©, nbr of holes, @ of holes)
- Disque : le numéro SAE du disque ou le diamétre - Disc : Disc SAE Nr. or exterior
extérieur )
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7 - 6 Amorgage par'excitation séparée e
L'alternateur s'amorce seul grace & aimantation

rémanente du crrcmt magnétique de son excitatrice.Pour
une premiére mise en service.(en usnne) ou aprés
incident, il est nécessaire de’réaimariter ce circuit

magnétique.

Pour cela it faut brancher une battene {12 V) aux bornes -
de linductéur E+,E-, pendant 2 33 secorides ou aux .
bornes 1- 2+ du régu!ateur Cette'opération s effectug_ i

quand l'alternateur tourne a sa vitesse nominaie.

T-7 Tableau des valeurs moyennes normales w- "

7 - 6:Voltage bmld-up wrth séparate‘éxcitation
The alternator is self'exciting- from the residual
magnetism of the magnetic circuit of the exciter When
first tested {at the factory) this magnetic circuit is..
magnetlzed but after a break-down it may'be- necessary
- to remagnehze

-4

-JA‘Q:E: ,.?-',j
t N

‘PrUCEed as follows.

.oa

"1 2~V battery to the terminals E+, E of the

"éq’cﬁl;g_;fon the AV.R.

7 - 7 Normal average values - 4 Piles :

4 pbles : excltatlons et résistances %, .
Les valeurs de tension et.de courant s'entendent pour )
marche 4 vide et en charge nominale avec excitation
séparée. Toutes les valéurs sont données & + 10% (pour
les valeurs exactes, demander le rapport d'éssai) et
peuvent étre__cha‘ngégs,gans ';_)jréavis. - )

.

excitations and resistances
Values of voltages and currents are given for.no-load
and full rated load operation with separate excitation. All
values are within £10% (for real vaiues ask for test
report) and may be changed accordingly without notice

v
N 1 LI 1

TYPE Résistances - Resistance (20°C) (chms) Excitation.
' lnducteur | ' Tt [ Stator A vide A charge rominale
LSA 475 d'excitatrice E:g;;g:ﬁgﬂ::e ! bab. Wind & HOt.DVl At nqildaq At rated Ioad
! Exciterfield - | == o= [ phage (Sloile/serie) Main field iexc(A)” -~ " |exc{A) '
NizIN 1 el R | ' ' LS T LT Bt
Mas | . 57 . .043 -...| 00108 0,76 1,2 5 :
DI S Vet 5 L Tl - )
M6 S 5,7 & (043" .57 > 0,0083 084 - 1,2 b G
Los’ I SN R R T S I 1" 0,96 1,2 )
‘L3I0 S 5,7 013 ~ > |~ 0,0054 1 1,2 4.8
tis | .57 . 1. 013 '0,0054 1 1,2 51

Paour les machines 60 Hz fes valeurs des résistances
sont fes mémes. Les valeurs i exc sont
approxlmatwement de 5a10 % moins fortes
Symboles utilisés :

i exc: courant d'excitation de l'inducteur d'excitatrice.

7 - 8 Repérage des phases du bobinage
auxiliaire par rapport aux phases du stator
Les essais pour repérer,les-phases du bobinage
auxiliaire par rapport aux phases.du stator, se-font,
lalternateur fonctionnant a vide; le stator étant couplé en
étoile et le régulateur de tension déconnecté.
- Réaliser un neutre artificiel en branchant 3 resistances
de 220 & - 10 W couplées en étoile, aux bornes du
bobinage auxiliaire.
- Relier comme indiqué dans le schéma page 35, le
neutre de I'alternateur au neutre artificiel du bebinage
auxiliaire
- Mesurer et noter les tensions : .
UPHN entre phase et neutre du bobinage stator
uphn entre phase et neuire du bobinage auxiliaire
Uu, Uv, Uw, VU, Vw, Wu, Wy, et Ww entre les sorties
du bobinagde principale UVW ét Ies sorties du bobinage
auxiliaire uvw,

For 60 Hz machines, the values of resistance are'the

same. The values of i exc are about 5to 10 % weaker

Symbol used : ( (!
i exc ; excitation current in exciter field, :

7 - 8 Identification of auxiliary winding phases
in relation to stator phases
The tests to identify the auxiliary winding phases in
relation to the stator winding phases are carried out, with
the stator star coupled, and the voltage regulator |
disconnected. '
- Make an artificial neutral by connecting 3 resistors (220
Q, 10 W) in star, to the output terminals of the auxiliary
winding.
- Connect the circuit as shown in the diagram below,
with the aiternator neutral connected to the auxiliary
winding artificial neutral.
- Measure and note the following voltages :

Uphn between phase and neutral of the stator winding

Uphn between phase and neutral of the auxiliary
windirg.

Uu, Uv, Uw, Vu, Vw, Wu, Wy, and Ww , between the
main winding outputs UVW and the auxiliary winding
outputs

N
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Vers bobinage auxiliaire c12—

To auxiliary wiriding
. . gl s

220°Q - 10W

c -

22019 - 16W

220 Q- 10W

[ N——

Neutre artificiel
Artificial neutral

Uu

Supposons que UPHN = 220 V et que uphn =22 V
Les résultats des mesures peuvent se présenter sous
forme de 2 tableaux différents A ou B,

- Le tableau A contient 3 valeurs de tension égales &
220-22 =198 Voltset . .-,
6 valeurs €gales & 220 + (22 x 0,45) = 230 Volis

Assume that UPHN = 220 V and that uphn = 22 V
The resulting measurements may be presented in two
different forms of table, A or B.

- Table A contains 3 voltage values equal to

220 - 22 = 198 Volts .

and 6 values equal to 220 + {22x0,45) = 230 Volis

| Phases du bobinage principal

o v - W Main winding phase
Marguage du bobinage auxiliaire| 1 230 230 1=U Ing pha
Auxiliary winding ident. marking 2 230 230 , 198 2-W
i -
3 230 230 3=

RS s U VA N =

- Le tableau B contient 3 valeurs de tension égales a
220 + 22 = 242 Volts et “

* v - .

- Table B contains 3 voltage values equal to
220 + 22 = 242 Volis

& valeurs égales & 220 - {22 x 0,45).= 21 OVolis - and 6 values equal to 220 - {22xD,45) = 210 Volts
o e = e T
Marquage du babinage guxiligire. 1. - - 210; - 242 210 1=V | - 9 phase
Auxiliary winding ident. n}arking .9 T 242 | 210 210. 2-U
‘h
3 210 210 52| 3=W

e e s m

Dans les 2 cas, les 3 tensions inféri'éure‘s ou
supérieures aux 6 autres permettent le repérage des
phases du bobinage auxiligire: la phase u du bobinage
auxiiiaire est celle qui présénte 1a tension la'plus petite
par rapport & la phase U'du bobinage principal dans le
cas A, et csile qui présente la tension la plus grande par
rapport a la phase U dans le cas B.

Dans le cas A, le bobinagé auxiligire'sist €n phase avec
le bobinage principal : recannecter le bobinage auxiliaire
comme indiqué par le repére.

Dans ie cas B, le bobinage auxiliaire est en opposition
de phase avec le bobinage principal : reconnecter le
bobinage auxiliaire en permutant les entrées et sorties
des secondaires du transformateur de compoundage.

In both cases, the three voltages which are less than or’
greater than the 6 other voltages miay be Used to identify
the auxiliary winding phases : auxiliary winding phase u
is the one with the lowest vollage in relation to main
winding phase U , in example A, and has the greatset
voltage in relation to phase U , in example B.

In example A, the auxiliary winding is in phase with the
main winding’ Recannect the auxiliafy winding as
indicated by the ident. marking ‘

In example B, the auxiliary winding is in opposité phase
10 the main winding. Aeconnect the auxiliary winding,
change over the compounding transformer secondary
inputs and outputs

ISE5%
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Remarque :

Les 3 primaires du transformateur de compoundage
doivent &tre connectés dans le meme sens
d'enroulement, sinon il n'y.a pas de fonctlonnement
corrgct possible du systéme compound

Si, aprés repérage et reconnection comme indiqué

ci-dessus, la tension de l'alternateur "s'écroule” pour'une -

faible charge inductive, permuter.les entrées et les
sorties des secondaires du transformateur de
compoundage.

8 - DEMONTAGE - REMONTAGE

8 - 1 Acces aux diodes
L'accés aux diodes se fait paria persienne d'entrée d'air
du capotage.(365)

8 - 2 Accés aux connexions
L'accés se fait directement aprés avoir enlevé la partie
supérieure du capotage (48)

8 - 3 Accés au systéme de régulation
Il se fait en retlrant Ia portg, de visite (367} et (368) coté
droit vu coté entramement

8 - 4 Remplacement des dlodes tournantes

- Démonter la persnenne {365)

- Débrancher le fil arrivant 4 1a diode aprés |' avoir
repéré. _

- Dévisser I'écrou de fixation de diode sur le disque et la
ratiror. ' ]

- Remplacer la diode et respecter le couple de serrage
de : 1 m.daN et rebrancher le fils de diode

100 Volts

[ S PN S

Note :
The 3 primary winding of the compounding transformer
must be connected in the same winding direction,

‘otherwise correct operation of the compound system is

not possibie. The same is true for the secondary

‘windings.
After identification and reconnection as described above,
-if the alternator voltage "collapses” under a low inductive

load, thervchange over the compounding transfarmer

‘secondary winding inputs and outputs.

8 - DISASSEMBLING - REASSEMBLING

8 -1 Access to diodes
Removing air iniet louvers (365}

8 - 2 Access to terminals
Access by removing the terminat box lid (48)

8 - 3 Access to regulation system
Access is made through the removable access pane!
(367) et (3_68) right side (when viewing from drive end}

8 - 4 Replacing of diode assembly

- Remave the terminal box panel N.D.E (365)

- Disconnect the wire of the diode and the nut fixing the
diode

- Aeplace the diode by screwing the nut with a braking

torque of 1 m.daN and reconnect the wire of the diode.

36
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8 - 5 Démontage

8- 5 - 1 Démontage du roulement (70) cdté excliatrice
- Retirer le capotage (parties latérales, supéneures et

persiennes)

- Débrancher tous les fils arrivant au compoundage ot

aux bernes (172) aprés les avoir repérés --

- Déposer la-platine de compoundage (160}

- Dévisser les 6 vis (45) tenant la partie avant du

capotage (41} et retirer ce dernier

- Deposer ta vis (452) ’

- Débrancher tous les fils du disque porte diodes (106)

- Retirer le disque porte diodes {106) et son support

(447)

- Retirer Minduit {100} & 'aide d'un extracteur selon le

dessin ci- dessous

— X
1
B 160 (6.29) -
) 13 i
H LY
) i
- 180 {7.08)

- Dévisser les 4 vis (37) fixant le flasque a la carcasse
- Retirer le flasque (36) en prenant garde & ne pas
heurter les bobinages

-Enlever le roulement (70} a P'aide d'un extracteur & vis
centrale

& - 5 Disassembling

8- 5 - 1 Removing the N.D.E bearing (70)

- Remove the terminal box panel N.D.E -

- Disconnect alf the wires coming to the regulator (198)

and to the terminal plate (124} after marking them,

- Remove the'compounding plate (160)

- Unscrew the 6 bolts (45) fixing the end panel (41) and

remove )

- Remove the bolt (452)

- Disconmnect all the wires coming to the rotating diode

- Remove the rotating diods carrier support (447)

- Remove the armature (100) with the help of puller
(see drawing hete after)

3 trous @ 12 equidistants sur @ 160
(@ .47, 3 EQ.SP holes on 2 6.29)

@ 200 ép : 20
(D 7.87 x .78)

- Remove the 6 bolts {37) fixing the endshield to stator

- Remove the endshield (36), taking care not to damage
the windings

- Remove the bearing {70) with the help of a beanng
puller
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8 - 5 - 2 Remplacement du roulement coté-
entainement

{uniquement pour les alternateurs bipaliers)

- Retirer 1a grille de sortie d'air (33)...

- Retirer les vis (31) : 5

- Retirer le.flasque (30} -

- Retirer {e roulement (60} a l'aide d'un extracteur avis
centrale o

8 -5 -, 3 Démontiage total v

- Demonter le palier:coté excitatrice.comme.pour le -
remplacement du roulement: (70) -

- Dans fe cas d'un alternateur blpaller B 34 proceder
coté accouplement de la méme fagon que pour lg
changement du roulement (60)

- Dans le cas d'un alternateur monopalier MD 35,
devisser les vis (323) et retirer les disques
d'accouplement (322)

- Séparer le stator (1) du rotor (4) en faisant attention &
ne pas heurter les bobinages

8 - 6 Remontage de I'alternateur

8 - 6 - 1 Remontage du palier coté excltatrlce
- Glisser le rotor dans le stator ~ ~ *

- Mettre en place le roulement (70) sur l'arhre dprés
I'avoir chauffé par induction & environ 80°C .
- Vérifier la position de la randelle (79) dans Ie’flasque
- Mettre en place le flasque (36} cté excitatrice et’ Ie
fixer par les vis (37) sur la carcasse ~
- Remonter l'induit d'excitatrice {100}
- Remonter le disque porte-diodes (106} avec san
support (447)
-:Serrer la vis (452) paur fe blocage de I'ensemble
- Mettre en place la partie avant du capotage (41) contre
la flasque et le fixer par les 4 vis (45)
- Remanter 1a platine de compoundage (160)
- Rebrancher tous les fI|S selon les repéres mis au
démontage. )
- Terminer l2 remontage du capotage -

8 - 6 - 2 Remohtage coté accouplement -
Dans le cas d'un alternateur bipalierB 34

- Metire en place le roulement (60) aprés I'avoir chauffé
par induction & environ 80°C

- Chauffer le moyeu du flasque (30} et I'emboiter

- Fixer le flasque (30) sur la carcasse a l'aide des vis
(31)

Dans le cas d'un alternateur monopalier MD 35,

- Monter les disques d'accoupiement (322) sur le
manchon (320) a 'aide des vis (323)

- Vérifier le montage correct de l'ensemble de la
machine et le serrage de toutes les vis.

8 - 5 - 2 Removing the D.E bearing (60) .

{(only two bearing alternators)

The alternators must be uncoupIed from the prime

mover

- Remove the air exit screen (33)

- Unscrew bolts (31) R

- Remove endshield (30)

- Remove the bearing (70) with the help of a bearing

pulier , . .. . T
L o . TS

8 - 5-3 Complete disassembly

- Dismantle-the endshield (exciter end) as-for the,

replacement of a,ball bearing (70), .

- In case two bearing alternators B 34, proceed, on the

drive end in the same manner as for ball bearing

replacement (60)

- In case of single bearing alternators MD 35, remove

bolts {323) and remove flex plate (322)

- Separate ithe.rotor (4) from the stator (1), taking care

not to damage the windings

8 .6 Heassembllr;g the alternator

8- 6 1‘Reassembllﬁg of.N.D. Ié'endshleld

- Install the rotor in the stator -
: Posmon the ball bearing (70) after heating it, by
mducnon system at 80°C _;

Check that the ring (79) is fitted in the bearing housing

- ]nstalltthe N.D.E endshleld (36). secure it by means of

gt

' the ‘b Its'(3?)
. -Hemo

. nt the excnter rotor (100)

: H‘éTrﬁount the rotating diode disc (106) and its support
(447) e
- Tlghten the bolt (452) to lock the assembly

- Install the cover part (41} against the N.D.E endshield
Fix by nuts an the bolts (45) )
- Position the compoundmg plate (160)
- Connect again the wires according to the diagram
- Finish assembly with the terminal box covers

8 - 6 - 2 Reassembling of D.E endshield

In case two bearing alternators B 34

- Insert the drive end ball bearing (60) after heating it, by
induction system at 80°c

- Heat the bearing housmg of the D E endshietd and fit
to the frame’

- Securé the D.E endshield (30) by means of the bolts
(31}

In case of single bearing alternators MD 35

- Position the driving discs (322) by means of the bolts
{323}

- Check the reassembling and the bolts locking

38




9 - NOMENCLATURES 9 - PART LIST
Rep | Nbre Désignation Rep | Nbre Désign_ation
1 1 Ensemble stator 1 1 0 Wound stator - assembly
4 1 Ensembie rotor 4 1 Wound Totor assembly
15 1 Turbine 15 1 Fan
18 1 Disque d'équiliprage 18 1 Balancing discs
22 1 Clavette du bout d'arbre 22 | 1 key -
30 1 Flasque coté accouplement 30 1 D:E.bracket
31 4 vis de fixation £ I Bolts
33 1 Grille de protection 33 1 Air exit screen
34 2 Vis de fixation 34 2 Bolts
35 2 Ecrou frein 35 2 Nut 7
36 1 Flasque coté excitatrice 36 1 NDIE bracket
37 4 Vis de fixation 37 4 7| Bolts -
41 1 Partie avant du capotage o417 1 Termmal box panel D.E
45 g | Vis de fixation S 4571 8 Boit -
48 1 Couvercle de capotage A48 t | Terminal box lid
49 33 | Visdu capotage 49, | 33 | Boits
60 1 Roulement avant 60. 1 D.E bearing
70 1 Roulement arrigre 70 1 N.D.E bearing -
79 1 Rondelle "BORRELLY" . 791 1 "BORRELLY" spring washer
90 1 Carcasse d'excitatrice ‘. 20:' " 1 Wound exciter field
100 1 Induit d'excitatrice “*. 100 1 Wound exciter armature
106 1 Disque porte diodes 106, 1 Rotating diode cartier
108 3 Vis de fixation . 108 3 Bolts
160 1 Platine de compoundage “w| 71680 [N A Compounding plate
162 4 Vis de fixation 62 | 4 Bolts
168 1 Trasformateur de compoundage™ 168.- | - 1 Compounding transformer
172 18 Isolateur 172 | 18 Terminals
198 1 Régulateur 198 1 AV.R
208 1 Pont redresseur fixe 208 1 Rectifier bridge
320 1 Manchon d'accolplement 320 1 Driving hub
321 1 Clavette du manchon 321- 1 Driving hub key
322 3 Disgue d'accouplement 322 3 Driving discs
323 8 Vis de fixation 323 8 Bolis
324 g8 Rondelle ressort © ~ 324 8 Lock washers
325 1 Rondelle de calage’ T 325 1 Spacer shim
343 1 Croissant de diodes directes 343 1 Forward diode assembly
344 1 Croissant de diodes indirectes 344 1 Reverse diode assembly
347 1 Varistance de protection 347 1 M.O. varistor
365 1 Persienne 365 1 N.D.E. louvre
367 2 Porte iatérale inférieure 367 2 Bottom side panel
368 2 Porte Faterale supeneure 368 2 Top side panel
392 1 Support de. panneau AR 392 1 Pannel N.D.E. support
308 4 Entretoise 398 4 Spacer
402 1 Borne de masse 402 1 Earth terminal
447 1 Support du disque 447 1 Rotating diode support
452 1 Vis de serrage de l'induit *452 1 Exciter rotor boft
453 2 Vis de sérrage excitatrice 453 2 Exciter stator bolt
454 2 Plaguette d'arrét 454 2 Locking plate
474 3 Plage de sortie 474 3 Connecting plate

ISk
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Monopalier -

Single bearing

- 'Sk
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Bipalier
Two bearing
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