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ATENCION : ALNO ESTAR BLOQUEADA LA RUEDA POLAR DE LOS ALTERNADQRES DE
UN COJINETE EN EL SENTIDO AXIAL, ES NECESARIO NO INCLINAR ESTAS MAQUINAS

HACIA ADELANTE DURANTE SU TRASLADO.
WARNING : For single bearing machines the rotor is not locked and it is therefore

whilst handiing, the alternator must be kept horizontal at all time.

\\.
—




Se pueden producir valores infericres en casos de almace-
nariento o parada prolongada, sila maquina esta instala-
da en una zona de alta higrometria {cerce det mar, zonas
tropicales) ¢ sometida a chorros de agua, o aire humedo.
a) Secar la maquina durante 24 horas en una estufa auna
temperatura de 100 o 110 °C aproximadamente.
b) Introducir aire caliente poria entrada de aire asegurando
que la maquina gira con el inductor desconectado.
c) Desconectar el regulador de tension {funcionamiento en
cortocircuite)
- Efectuar un cortocircuito en las tres bornas de salida (po-
tencia) mediante unas conexiones gue sean capaces de
aguantarlaintensidad nominal (procurarno sobrepasartos
6 A/mm2) '
- Instalar unas pinzas amperimétricas para controlar 1a in-
tensidad que &ircula en las conexiones del cortacircuito.
- Conectar a las bornas de los inductores de la excitatriz,
respetando lag polaridades, una bateria de 48 Voltios, con
un reostato, en serie, de aproximadamente 10 chmios (50
Watts).
- Abrir al maximo todos los orificios del alternador: caja de
bornas, rejillas de proteccion, ete.
- Hacer girar e| alternador a su velocidad nominal y regular
su excitacion mediante el reostato de manera tal que se
consiga la intensidad nominal en las conexiones del corto-
circuita.
Nota : Parada prolongada
Para evitar los problemas expuestos anteriormente, les re-
comendamaos utilizar una resistencia de caldeo asi como
unfuncionamiento periddico de mantenimiento. (Las resis-
tencias de caldeo son realmente eficaces sélo cuando fun-
cionan de forma permanente cuando la maquina esta pa-
rada).

2.3 - Verificaciones mecanicas

2.3.1 - Sentido de giro

El alternador funciona correctamente en ambos sentidos
de giro.

El sentido de giro standard es el sentido horario (secuencia
delasfases1-2- 3). Paraunsentido de rotacién antihora-
rio, hay que permutar las fases 2 y 3.

2.3.2 - Alternador bipalier

- Acoplamiento semielastico

Conviene alingar cuidadosamente ambas maquinas y
comprabar que las diferencias de concentricidad y de para-
lelismo de los 2 medios manguitos no excedende 0,1 mm.
ATENCION :

Este alternador hasido equilibrado con media chaveta.
- Accionamiento por poleas-correas

Verificar con mucho cuidado el paralelismo de los ejes y €l
galiniamiento de

If lower, the machine must be dried until the minimum value

is obtained.

To get to the minimum value, there are several methods:

a) Bake the machine for 24 hours inan oven atabout 110°C

b)Dry out the machine with a stream of hot air.

c) Disconnect the voltage regulator

- short-circuit the three output {power) terminals through

connections capable of carrying the rated current (if

possible do not exceed 6 A/mm2)

- with an appropriate ammeter, monitor the current flowing

in the short circuited connections.

- connect a 48 volt storage battery to the field winding

terminals of the exciter {respecting polarities), fitted in

series with a rheostat of about 10 ohms (250 Watts).

- open completely all the apertures of the alternator :
terminal box panels, protection screens etc.

- start up the machine at its rated speed and adjust its

excitation through the rhegstat in order to obtain the rated

current in the short-circuited connections.

MNote : lengthy down-times

In order to avoid such troubles, it is recommended to fit antf
condensation heatars or to run the machine pericdically.
{During the long down time, the anti condensation heaters
must operate full time).

2.3 - Mechanical checks

2.3.1 - Direction of rotation

The alternator can be driven in either direction of rotation
but standard phase rotation is 1 - 2 - 3 , when rotation is
clockwise viewed on the drive end.

For anti-clockwise rotation transpose phase 2 and 3.

2.3.2 - Two bearing alternator

- Semi-flexible coupling

Careful alignment of the machines by measuring the
concentricity and parallalism of the two parts of the cou-
plingis recommended. Thedifference between the readings
shall not exceed the spetified values (say 0.1 mm).
WARNING : .

This generator has been balanced with an half key.

- Belt and puliey drive

Carefully check

las poleas. La ey ; _ : * ; < for both correct
torsion de lag Tipo - Type Rodamientos - Bearings (*) Carga radiai max. shaft parallelism
correas no debe Delantero / D.E. Trasero /N.D E. |Max radial pufl and pulley
! li t.

S de preser | LSA 411 | 6300 .2RS/C3 | 6308.2RS/C3_ | 350daN (780 1bs) | Tretension ofthe
var los roda- | |SA 41.2 6310 . 2RS/C3 6308 . 2 BS/C3 350 da.N (780 Ibs) | belt should notbe
mientos del al- so high as fto
ternador. LSA 42.1 6310 . 2RS/C3 6308 . 2 RS/C3 350 da.N (780 Ibs) cause strain-onthe
La carga radial alternators  bea-
méxima admish LSA 441 6313 . 2RS/C3 6310 . 2 RS/C3 520 da.N (780 Ibs) ings.

ble en el punto |LSA 441 L7L] 6314 .2RS/C3 6310 . 2 RS/C3 520 da.N (780 ibs) Maximum  radial

medio del eje es

load allowable on

la que corresponde a una duracion de vida calculada "L10"
de 20000 H a1800 min* {cargaindicada en la tabla adjunta).

("} Todoslos radamientos estan lubrificados con una grasa
de alta temperatura.

the middie of standard shaft extension for a bearing service
life L 10 of 20 000 hours at 1800 min™ is as follow.

(*) All bearings are lubricated with a hight temperature
grease.
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Nota : En casos especiales de acoplamiento por poleas-
correas (donde los datos son distintos de los indicados en
la tabla adjunta}, es conveniente consultar a la oficina tec-
nica de la fabrica de Sillac.

2.3.3 - Acoplamiento alternador de un cojinete

Antes de acoplar ambas maguinas, comprobar que sean
compatibles mediante:

- un analisis torsional de la linea de ejes.

- un control de las dimensiones del volante y del carter del
volante, de la unién, de los discos y de la distancia entre las
caras de apoyo.Tras el acoplamiento, verificar la existencia
del juego lateral en el cigliefal.

3 - PUESTA EN SERVICIO

3.1 - Verificaciones preliminares
3.1.1 - Verificaciones mecanicas
Antes de arrancar por primera vez, comprobar que ¢
- los tornillos fijacion de las patas esten bien blogueados,
- el aire de enfriamiento pueda ser aspirado y expulsado
por las toberas de [a maguina sin ningun inconveniente.
- las rejillas y el carter de proteccion esten bien colocados,
- para los alternadores de un caojinete, el par de apriete de
los torniflos de los discos de acoplamiento es de -

-3,8 m.daN = LSA 41.1

- 10,4 m.daN = LSA 41.2, 42.1,44.1.

3.1.2 - Verificaciones eléctricas
Comprobar que ;

- un dispositivo de

corte diferencial,

conforme a la legisla-

cién sobre Ia protec- N
cion de las personas

que sea vigente en el 1

pais de utilizacion,

haya sido correcta-

mente instalado so-

brela salida de potenciadel alternador o lo mas cerca posi-
ble de esta.

- Laconexidn de la mdquina ata red se debe efectuar termi-
nal sabre terminal y gue las tuercas de las bornas esten
bien blogueadas,

- La conexién de los cables y de fas pletinas eveniuales co-
rrespondan a la tension deseada,

- las protecciones eventuales no esten desconectadas,

- en el caso de un regulador exterior, que ias conexiones
entre elalternador y elarmario se hayan efectuado correc-
tamente segln el esquema de conexiones,

- no se haya producido un cortocircuito entre fases o entre-
tase y neutro, entre las bornas de salida y el armario de
control del grupo electrégenc {parte del circuito no protegi-
do por los disyuntores o relés del armario)

3.1.3 - Verificaciones eléctricas del requlador

- Comprobar que todas las conexiones esten efectuadas
corrgctamente seguln el esguema de conexion adjunts.

- Comprobar el puente de seleccion de frecuencia "ST3"es-
te en el valor de frecuencia correcto.

- Comprobar el puente ST4 o el potencidmetro exterior es-
ten conectados correctamente.

- QOpciones

* Puente ST1: cortada para conectar el mddulo de detec-
cién trifasico R 730.

» Puente ST2 : cortado, tiempo de respuesta rapido.

» Puente ST5 : cortado para suprimir la funcion LAM.

Note : in certain cases of special belt coupling {(where the
data would not be those mentioned above), please consult
our Sillae plant.

2.3.3 - Single bearing alternator

Before coupling the two machines, make sure of their
compatibility by :

- torsional analysis

- check all dimensions of flywheel and flywheel housing and
flange, discs and spacing.

After coupling, check lateral play of erankshaft.

3 - STARTING UP

3.1 - Preliminary checks
3.1.1 - Mechanical checks
Befora starting up :
- that all foot and flange bolts are tightened
- that the cooling air circulates freely around and through
the machine,
- check that all louvres, guards, etc .... are correctly fitted
- for single bearing alternators the discs are fastened to the
coupling hub with bolts torqued at :

-3,8 mdaN=L8A 411

- 10,4 m.daN = LSA 41.2, 42.1, 44.1.

3.1.2 - Electrical checks
Check that : )
- a suitable electrical
protection device is fit-
ted in the output circuit
1 for safety reasons (in
line with the codes of
practice in force within
the country where the
alternator is installed)
- the machine-to-po-
wer supply interconnection is made according to the
drawing (terminal lugs adjacent to each other). Ensure
before start up that terminal nuts are properly tightened.
- {he terminal links correspond 1o the voltage required
- the control panel protection equipment is correctly set
- for separately fitted regulator, that the connections
between alternator  and panel cotrespond to wiring
diagram,
- that there is no short-cirevuit due to fautly connections
either LL. or L N betweenthe terminals of the alternator and
the power switch or breaker (this part of the circuit is not
protected by the breaker)

3.1.3 - AVR electrical checks

Ensure all connections are according to attached diagrams
- Check frequency selection jumper "ST3".

- Check if jumper ST4 or remote potentiometer are connec-
ted.

- Optional operating modes selection:

= Link ST1 : cut for connection of 3 phase sensing module
R730.

s Link ST2 : cut for fast voltage recovery.

« Link 8T5 : cut to eliminate LAM action.

IR,
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3.2 - Esquemas de conexiones

3.2 - Internal connection diagram

P4
P5

ST3

STS

Opcién :

¢ Tension - Voltage
P3 : Estabilidad - Stability

Deteccidn trifdsica - 3 phase sensing : ST1
{ con médulo adicional R 730 - with additional module R 730)

Umbral de subvelocidad - Frequency threshold + LAM
Maximo de excitacidn / Excitation current ceiling
ST1 : Deteccidn standard monofasica - Single phase voltage sensing £
ST2 : Tiempo respuesta- Recovery time: normal /\Répido -Fast N
: Frecuencia - Frequency selection
ST4 : Potencidmetro exterior - Remots trimmer
: Con/with LAM ¢~ \ sin/without LAM ¢ "\
F1- F2 : Fusibles/Fuses: 250 V' , 6,3 A (rapido / fast)

V)

r
RUEDA FOLARMAIN FIELD ESTATOR ; 12 hilos (marcado de 1 a 12)
Excitatriz/Exciter Bobinas auxiliares 12 wires (iabelied 110 12)
Aux. windings
InducidaAmnature 117 2 |8 B P
= é ,
. ]
@
g 2l = 4 10 5 M 6 12
+  Inductor 3 % :é__,;‘é’ Y
Exciter field S|8ls %
> (2|22
- Azul/Biue
+ Blanco/White
8T3
R 438 LS Ny .
[ I y Opcidn /Optional
-@ I l X2 T.I. 7 C.T.exterior/external
o 50Hz 60Hz |, I Z1 (. conexién D)
P )STS X1 { L coupling D)
'. z2 g2 _ 51
s12 ) F‘l y (CTTITITIIIIIIIIICR)
iy E- : ;-\\ FFFFF Si~k ’
&) o Wy P
48 ST1 -_Q) 1OV — — — 11— ggéuo_v\? L3 (W)
gy, & -
T R Tl St 5 1
__ R 380V W '
| ommmmmmm o — e P! Rhe (Opcion) - 470 &
ST bt o e o ' Remote voltage trimmer
i - T T T o T T T T T T Ajuste de tension ext L1
““““““““““““““““ (quitar el puente ST4)
Remote voltage adjustment %
P1 : Estatismo - Quadrature voltage droop {remove 5T4)
P2 Utilizacidn

User




3.2 - Esquemas de conexiones

3.2 - Internal connection diagram

*  inductor

Exciter fiald

Verde/Green
Verde/Yellow
Rojo/Red
Megro/Black

- Azu/Blue
+ Blanco/White
| ©  ST3
R438LS

I X2

50Hz 60Hz

RUEDA POLARMAIN FIELD ESTATOR : 12 hilos {marcado de 1& 12)
Excitatriz/Exciter Bobinas auxifiares 12 wires (labetied 110 12)
Aux. windings .
Inducide/Amature 1 |7 2 |8 ' 3 |9
8
2 .
5
1]
b= -
N 5 .
————.i o
3
7]
4 110 5 [ 6 |12

Opcién /Optional
T.I. 7 C.T.exteriorfexternal
( A conexion D}

P2 : Tensitn - Voltage

P3 : Estabilidad - Stability

P4 : Umbral de subvelocidad - Frequency threshold + LAM
P5 : Maximo de excitacion / Excitation current ceiling

ST3 : Frecuencia - Freguency selection

ST4 : Potencicmetro exterior - Remote trimmer

ST5 : Con/withLAM ¢~ \ sin/without LAM /~
F1-F2 : Fusibles/Fuses : 250V . 6,3 A (répido / fast)

Deteccidn trifasica - 3 phase sensing : 8T1 N\
{ con médulo adicional R 730 - with additional module R 730)

Opcion :

Z1
_@ )STS F2 I X1 ( A coupling D)
R, 22 g2 |1
ST2 ) F1 I E+ re - - T T T T T T T T <
E- et ah~ L’
L | C
4 I 1A
:@ 4 ov I "95-140V . L3 (W &
o ST1 'Q) 1OV - — = — - = = 3 (W)
B 4 290V s — — —(~— 170-260V
m 3ph 81 82 380V L1 340-520V ! v L2 (V)
" Lygid T
L L L - [ Rhe (Opcion) - 470 Q
sT4 I IZ-IZIIZIZIZ- . Remote voltage trimmer
——————————————— Ajuste de tension ext L
———————————————— {quitar el puente 5T4) 1
Remote voltage adjustment *
Pt : Estatismo - Quadrature voltage droop [remove 5T4)
Utilizacidn

ST1 : Deteccion standard monofasica - Single phase voltage sensing N\
§T2 : Tiempo respuesta- Recovery time: normal /_\Répido Fast

User

SCHEMA DE LAS CONEXIONES ¥ CONEXION DEL REGULADOR
LWIH!NG AND AV.R. CONNECTION DIAGRAM

Extracto esquema / Extracted from

N°: 2265.11.92(0)
vy
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3.3 - Esquema de conexiones 3.3 - Qutput terminais connections
> oy
Codigo conexiones/Connection code Tension / Voltage L.L Conexién fabrica/ Factory connection
® L) oobnado | 50 Hz | 60Hz | RD.(DE) (%)
, Winding __‘
Trifdsica L3(w)
Three phase 1 o/or 6 190 - 208208 - 240
N12c0or7 [220-230 - L2(V)
3o/or8 - 208 L1(U)

3

L3(W) L2V}

Bornas regulador : 0. 220V {L.2-L3)
AVR terminals

A.N.D.{N.D.E.)

Cédigo conexiones/Connection codsg

Tensién / Voltage LL.L

Conexion fabrica/ Factory connection

Trifasico

® gV | = [ son, | eonz | Ao.08
Three phase 7 1o00r6 (380 - 41; 416 - 480
20/or 7 1440 - 460 -
3o/or 8 347 380 - 416

L3(W) L2(V)

Bornas requlador: 0. 380V (L2-L3)
AVR terminals

AN.D. (N.D.E)

Codigo conexiones/Connection codd

Conexién fabrica/ Factory connection

Maonofasico / Single phase
Conexitn aconsejada

Ee)

Advisabie connection

Tensién / Voltage L.L
Wi | S0Hz | 60 Hz
1or 6 [220-240] 240
200r7 |240-260| -
Soor8 | 200 |220-240

Tension LM = 1/2 tensién LL

Voltage LM = 1/2 voltage LL

Bornas regulador: 0. 220V (L-L)
AVR terminals

Cddigo conexiones/Connection codg

R.D. (D.E) L (%)
12 6 9 3
N@ @
10 4 7 1 L
M
R.N.D.(N.D.E.)

L1(V)

Single phase

) Three phase
Monoféasico

Trifasico

11

8

La(W) L2(V) -

Bornas regulador : 0. 110V (L2-L3) AVR terminals -

Tension / Voltage L.L - 7 Conexidn fabrica/ Factory connection
poonado | 50Hz | 60Hz | RD-LE) *)
g ® 0 o
1oir6 |110-120 120
2ofr 7 |120-130 - @ L2(V)
3 o/or 8 - 110 - 120] @ﬁ L)
B R.N.D.(N.D.E))

Para esta congxion, verificar con fabrica que fas bornas sean compatibles con la intensidad de salida.
For this connegtion check with the tactory that terminal can accept autput current.

ESQUEMA DE LAS CONEXIONES ¥ CONEXION DEL REGULADOR
\EVIHING AND A.V.R. CONNECTION DIAGRAM

Extracto esquema / Extracted from
Ne: 2218.05.92(0)J

e




N
i Cadigo conexiones/Connection ¢ode Tension/ Voltage L.L Conexion fébrica/ Factory connection
M trifasi C ion d iad H
omofiesio s amenans| bobvad g 1 | g | FD.DE )
three phase Inadvisable connecticn inding
for single phase
(F) '3 1 o/or & [220-240| 240
2 o/or T 240 - 260 -
3oor 8 200 220 - 240

Bornas regulador : 0. 220V (L2-L3)

e {2 e H2)| VR il RND. (NOE)
Cddigo conexiones/Connection code| Tension/ Voltage L.L Conexion fabrica/ Factory connection

Monofasico / Single phase Bobinado R.D.{D.E)

Conexicn desaconsejada Winding 50 Hz 60 Hz

Inadvisable connection

M 1 oor 68 (220 - 240 240
2c/0r 7 |230 - 260 -
3
L2(v)| 3 ofor 8 200 220 - 240

L3(W)

Tension LM = 1/2 tensidon LL
Voltage LM = 1/2 voltage LL

Bornas reguiador : . 220V (L2-1.3)
AVR terminals

R.N.D. (N.D.E )

\WIRING AND AV.R. CONNECTION DIAGRAM

ESQUEMA DE CONEXIONES Y CONEXION DEL REGUILADCR

Extracto esquema / Extracted from
N°: 2218.05.92(0)

—

El alternador es entregado con 6 pletinas de conexidn.

(%)

4 - MANTENIMIENTO

4.1 - Circuito de ventilacion

Comprebar que no se reduzca et caudal de aire, conse-
cuencia de una obturacidn parcial de las rejillas de aspi-
racién y de descarga : por barro, fiiras, hollin ete.

4.2 - Rodamientos

Los rodamientos estan engrasados de por vida: la dura-
cidn de vida de la grasa es (segun la utilizacion que se
haga) = 20 000 horas 0 3 afios. Hay que vigilar la tempe-
ratura de 105 rodamientos que no supere los 60°C por
encima de la temperatura ambiente. En casc de sobre-
pasar este valor, sera necesario parar la maquina y pro-
ceder a verificarla.

4.3 - Ruidos anormales

- 8i se producen ruidos y vibraciones anormales, estos
pueden proceder del deterioro o del desgaste de los ro-
damientos. Hay que sustituirlos para evitar que se gri-
pen, to cual generaria problemas en el afternador,

- En el caso de un altetnador de un cojinete, el ruido
tambien puede provenir de un aliniamiento incorrecto.

- Los alternadores monofasicos o los trifasicos que fun-
cionan en regimen desequilibrade y los ajternadores tri-
fasicos acoplados en zig-zag, incluso con carga equili-
brada producen mas ruido y vibraciones gue las maqui-
nas trifésicas en regimen equilibrado ().

En opci6n, suministramos un juego de puentes flexibles
y una pletina de neutro para realizar las conexiones.

(*)

Standard alternator is fitted with 6 coupling plates.
As an option to make these connections, shunts and
neutral coupling plate can be provided by factory.

4 - MAINTENANCE

4.1 - Cooling circuit
It is recommanded to check that the cooling air
circulation is not restricted.

4.2 - Bearings

The bearings are sealed for life

Approximate grease life : 20 000 hours or 3 years
Temperature rise of ball bearings :

Perindically check that the temperature of the bearings
does not exceed 60°C above ambient temperature.

If higher, it is necessary to stop the machine and
proceed to a general inspection.

4.3 - Abnormal noises

- The generation of abnormal noises and vibrations may
result from wear and tear of the ball bearings. it is better
to proceed to their replacement so as to avoid any risk of
sefzure which could seriously damage the aiternator.

- In the case of single bearing machines, the abnormal
noise may also be caused by misalignment.

- Both single phase alternators and three phase
alternators supplying unbalanced loads are more noisy
and have more vibrations than three phase machines
with balanced loads. The same applies to three phase
generator connected in dog - leg, even with 3 phase
balanced loads.

[ A yiiviA




4.4 - Piezas de primer mantenimiento

4.4 - Recommended spare parts

4.41 -

Ref Desighacion - Designation LSA 41.1 Codificacién - Codification
60 |Rodamiento lado eje - .D.E bearing 8309 2R3/C3 RLT 045 18030
70 [Redamiento lado excitatriz - N.D.E bearing 6308 2RS/C3 RLT 040 TS030
198 |Regulador de tensidn - Voltage regulator R 438 LS ESC 220 CU027
343 |Conjunto de diodos directos - Forward diodes assembly LSA41807C {1jeu/1set)
344 |Conjunto de diodos inversos- Reverse diodes assembly LSA 41.9.08C ESC 025 MDODO
347 |Supresor crestas -M.Q varistor {surge suppressor : 250V) LSA 41.1.22A (CLL1131) Cll 041 EQD22
Fusible del requlador - AVR fuse 250V -6,3A/FI5x20 PEL 006 G008
Ref Designacion - Designation LSA 41.2 Codificacién - Codification
60 [Rodamiento lado eje - .D.E bearing 6310 2RS/C3 RBLT 050 TS030
70 (Rodamiento lado excitatriz - N.D.E bearing 6308 2RS/C3 RLT. 040 TS030
198 [Regulador de tensicn - Voltage requlator R 438 LS ‘ESC 220 CU027
343 |Coenjunto de diodos directos - Forward diodes assembly LSA 41.9.66C {1jeu/1set)
344 |Conjunto de dicdos inversos - Reverse diodes assembly LSA 41.9.65C ESC 025 MDOO1
347 |Supresor crestas -M.Q varistor (surge suppressor : 250V) LSA 42.1.52A (C1.1193) CIl 042 EQO052
Fusible del regulador - AVR fuse 250V -6 3A/FIEXx20 PEL 008 FGOOB
:%ep Designacion - Designation LSA 42.1 Cadificacién - Codification
680 (Rodamiente lado eje - .D.E bearing 6310 2RS/C3 RLT 050 TS030
70 Roedamiento lado excitatriz - N.D.E bearing 6308 2RS/C3 RLT 040 TS030
198 jRegulador de tensitn - Voltage requlator R4381LS ESC 220 CU027
343 |Conjunto de dicdos directos - Forward diodes assembiy LSA 42.9.10 ADE 042 EQO10
Diodo directo - Forward diode 1.699 ESC 070 DCO04
344 Conjunto de dicdos inversos - Reverse diodes assembly LSA 42.9.11 ADE 042 EQO11
Diodo indirecto - Reverse diode 1.698 ESC 070 DCO05
347 |Supresor grestas -M.O varistor (surge suppressar : 250V) LSA 42.1.52A (C1.1193) ClI 042 EQO52
) Fusible del requlador - AVA fuse 250V -63A/FI5x20 PEL 006 FGOO3
| Rep Designacicn - Designation LSA 44.1 Codificacién - Codification
60 |HRodamiento lado eie - .D.E bearing 6313 2RS/C3 RLT 065 TS030Q
r_60 Hodamiento lado eje (L7 L) - .D.E bearing {L7 L) 6314 2RS/C3 RLT 070 TS030
70 |Rodamiento lado excitatriz - N.D.E bearing 6310 2R5/C3 RLT 050 TS030
198 |Regulador de tensién - Voltage regulator R 438 LS ESC 220 CU027
| 343 Conjunto de diodos directos - Forward dicdes assembly LSA 44.9.11 ADE 044 EQO11
Diodo directo - Forward diode 1.699 ESC 070 DCO04
344 |Conjunto de diodos inversos - Reverse diodes assembly LSA 44.9.12 ADE 044 EQO12
Dicdo indirecto - Reverse dicde 1.698 ESC 070 DCO05
347 |Supresor crestas -M. O varistor (surge suppressor : 250V} LSA 42.1.52A (C1.1193) Cil 042 EQQ052
Fusible del regulador - AVR fuse 250V -6,3A/FI5x20 PEL 008 FGOO8
Caracteristicas de [os diodos Diodes spécifications
[Tipo Diodo directo Amps | VRRM IFSM VF/IF IR7TJ 2T
Type Forward diode (A) 1oms (A) | max. VRRM 5
(V}(A) | (mA)(°C) (AZ 8)
E_SA 42.1/441 1.699 1.688 70 1000 1,35/70 8/180 5000

Piezas de recambio

Dirigirse a :

Tel

MOTEURS LEROY-SOMER
. Usine de Sillac/Alternateurs
16015 ANGOULEME CEDEX - FRANCE
: (33} 45.64.45 64 - Service : SAT 45.64.43.69
Fax: 45.64.43.24

4.4.1 - Spare parts supply

Address enquiries and orders to :
MOTEURS LEROY-SOMER
Usine de Sillac/Alternatars
16015 ANGOULEME CEDEX - FRANCE
Tel : (33) 45.64.45.64 - Service : SAT 45.64.43.69
Fax: 45.64.43.24
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Para evitar errores en la entrega de las piezas de re-
cambio, es conveniente recordar las indicaciones de ta
placa de caracteristicas, en particutar el tipo y el ndmero
de la maguina asi como de [a referencia de la pieza en
la nomenclatura.

5 - INCIDENTES Y REPARACIONES

5.1 - Verificaciones preliminares

Si al poner el alternador en servicio, este resulta defec-
tuoso, habra que verificar inicialmente:

- La conexion de los distintos elementos conforme al es-
quema adjunto a la maquina.

- La continuidad de los empalmes, verificar la solidez y
el le bugn contacto en tedas las conexiones.

- La velocidad del grupo (fiarse mas de un frecuencime-
fro que de un cuentarevolucionas)

- Averiguar que las protecciones esten correctamente
conectadas, etfc.

5.2 - Defectos con una manifestacion fisica ex-
terior (calentamiento, vibraciones, ruidos, ...)

To avoid errors on delivery of spare parts, alt information
marked on nameplates shoul be supplied on parts -
orders, in particular model and serial number of the
alternator. Also give the parts numbers from the parts
list.

5 - SERVICE AND FAULT FINDING

5.1 - Preliminary checks

When running, if the alternator does not operate
correctly, first check:

- That the connections correspond to diagram for the
machine.

- That the connections are properly tightened.

- That the running speed of the set is correct
{frequencymeter)

- That protection equipment is correctly set.

5.2 - Evident physical defects (overheating,
noise, vibrations, ...}

Defecto / Fault Accién / Action

Origen del defecto / Origin of fault

Calentamiento excesivo del o
de los cojinetes (temp > a
80°C en las tapas de los ro-
Qamientos con g sin ruide
A anormal)

Desmontar los palieres

- Si el rodamiento esta azul o Ia grasa esta ennegrecida,
cambiar de rodamiento.

-El alojamiento det rodamiento mal encajado (que gira den-
tro de la cajera}

- Alineacion incorrecta cojinetes (bridas mal encajadas).

Excessive overheating of
one or both bearings (temp
of bearings over 80 “C){With
of without abnormal bearing
noise)

Disassemble bearings

- If the bearing has turned blue or if the grease has turned
black , change the bearing.

- Bearing race badly locked {moving in its housing)
-Bracket misalignment.

Calentamiento excesivo de lalControlar

de 40° C por encima de la re del alternador

temperatura ambiente)

carcasa def alternador {mas |- las entradas y salidas de ai-

- los aparatos de medidas
{voltimetro, amperimetro)

- Circuito de aire {entrada-salida) parcialmente obturado o

reciclado del aire caliente del alternador o del motor t&rmi-

co

- Funcionamienta del alternador con una tensién demasia-
da elevada (> a 105% de Un en carga.}

(volmetar - armmmaeter)
- Ambient temperature

B - temp. ambiente - Funcionamiento del alternador en sobrecarga
| Excessive overheating of Check - Air flow (Inlet - outlet) partially clogged or hot air is being
afternator frarme -Air inlets and outlets of alter- |recycled either from alternator or prime mover
{ternperalure 100°F above nalor - Aternator is functionning at too high a voltage (over 105
ambient) -Measuring equipment % of rated voltage on load).

- Alternator averloaded.

Vibraciones excesivas

Verificar el acoplamiento y las
fijaciones de ambas maauinas

- Mal alineamiento {acoplamiento)
- Amortiguamiento defectuoso o juego en el acoplamiento
- Defecto equilibrado de uno de los elementos linea ejes

"Too much vibration
machine mountings

Check the coupling and the

Misalignment (coupling)
- Defective mounting or play in coupling
- Incorrect balancing of shaft (Engine - Alternator}

ruido producido por ei alter-  |po.
nador Verificar la instalacion

Vibracicnes excesivas mas |Parar inmediatamente el gru-

- Marcha en monofdsico del alternador (carga monofasica
o contacter defectuaso o defecto de instalacion)

Poner de nuevo en marcha en
D vacio si el ruido permanece

- Caortocircuito en el estator det alternador

| Excessive vibration and Stop the gen-set
humming noise coming from | Check the instaliation
the alternator

Three phase alternator is single phase loaded in excess of
acceptable level.

Start up with no-load -
if humming persisis ...

- Short-circult in the afternalor stator

FRLERCY,
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Defecto / Fault

Accion / Action

Origen del defecto / Origin of fault

pes y vibraciones

Choque violento, eventual-
mente acompaiiado por gol-

Parar inmediatamente el gru-
po elecirdgeno.

- Cortocircuito en [a instalacion

- Falso acoplamiento en patalelo

Consecuencias posibles (segun la amplitud del falio)

- Ruptura o deterioro del acoplamiento

- Ruptura o torsién de los ejes.

- Desplazamiento y cortocircuito del bobinado de la rueda
potar.

- Rotura o desbloqueo del ventilador.

- Destruccion de los diodos giratorios, del regulador.

gnificant impact which is

Alternator damaged by a si-

Stop the gen-sef immediately

- Short-circuit in external circuit

- Faulty parallel cannection (out of phase)

- Possible consequences (accarding to the seriousness of
the above faulis :

- Break or deterioration in the coupling

followed by humming and

vibration

- Break or twist in shaft extension
- Shifting or short-circuit of the main fieid winding
- Bursting or unlocking of the fan.
- Diode burat, reguiator, rectifier bridge damaged

Humo, chispas o llamas que
salen del alternador + ruidos

y vibraciones

pao .

Parar inmediatamente el gru-

- Cortocircuito en la instalacidn {incluyendo alternador y
disyuntor)

- Objeto gue ha caido dentro de la méquina

- Cortocircuito o fogonazo en el estator

Smoke, sparks, ar flames
issuing from the atternator

Stop the set immediately

- Short-circuit in external circuit (including wiring between
afternator and control board).

- Object falfen into the machine.

- Short-circuit or flash in stator winding

5.3 - Defectos de tension 5.3 - Voltage faults
Detecto . . .
Fault Accion / Action |Medida / Measure Controt / Check
El alternador se ceba y su ten- |- Faita de remanente
sion queda normal tras haber |- Verificar |a tension E- y E+ (aprox. 6 V)
suprimido la pila - U > 10 V : defecto diodo o excitatriz
Ausenciade (Conectar entre E-y |El alternador se ceba pero su |- Verificar la conexidn de la referencia tension al
tension en E+ una pila nueva de |tensién no alcanza el valar no- [requlador
vacio al 4 a 12 voltios respe- |minal tras haber suprimido la |- Reajustar el potenciometra (P2) tensidn del regu-
arrancar tando las polaridades |pila lador

El alternador se ceba pera de-
saparece su tensidn tras ha-
ber suprimido la pila

Defecto del regulador

Verificar la conexidn del regulador * (eventualmen-
te regulador defectuoso)

- Inductores cortados

- Diodos giratorios dafiados

- Rueda polar cortada - Verificar la resistencia

No voftage at
no load or
start up

Connect a battery of
4 fo 12 volls to termi-
nails E+ or E- on the

AV.A.

The alternator builds up and
voltage is correct after battery
rermovai

- Lack of residual magnetism

- Check voltage between E- and E+ ofthe A V. R
(correct value about 6 v}

- Fault in rotating diodes

- U > 10 V exciter faufty

The alternator builds up but
voltage does not reach
nominal value after battery
removal

- Check the connection of the sensing leads o the
AV R
- Readjust the potentiometer (P2) voltage

The afternator builds up btit
voltage collapses after
battery removat

-A. V. B failure

- Check the connection of the sensing leads to the
AV.R

- Exciter windings shorted or open circuit (check
winding)

- Rofating diodes burnt {check diodes)

- Main field winding open circuit {check resistance)

12
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Defecto

Accion / Action

Medida / Measure

Control / Check

Fault
Tension de- |Reglaje det potencid- {Reglaje sin efecto, medirla |- Tensidnentre E+ yE-> 12V
masiado alta |metro tension del re- {tensién entre E+ y E- - Verificar la conexidn de la deteccion de tension

and E-on A.V.R.

gulador (P2} Defecto del reguladar
Voltage too | Adjust potentiometer | No adjustment of voifage, Voltage between E+ and E-> 12V
high voltage measure voltage between E+ |A.V.R. faulty

Oscilacidn de
la tensian

Reglaje del potencid-
metro estabilidad
(P3)

Si no produce ningun efecto :
intentar con los modos normal
rapido (8T2)

- Vierificar la velocidad : posibles irregularidades ci-
clicas, bornas mal apretadas o defecto del regula-
dor

Velocidad demasiado baja (0 LAM ajustado dema-
siado alto) - 1 dioda giratorio abierto

- Corte del bobinado auxiliar del estator

- Gortocircuito de la rueda polar en carga

- Inducido defectuose en carga

Voltage
oscifiation

Set potentiometer
(P2) Stability

iIf no resuft : change recovery
mode normal / fast (STZ2)

- Check speed for possible cyclic irreguiarnty
- Check out put connections
- Faulty A.V.R.

- Speed below nominal on load {or LAM set oo high)
- A rotating diode is open circuit

- Auxifiary winding is open circuit (check
resistance values)

- Short circuit on main field (check resistance)

- Exciter armature winding faulfly (Check resistance)

Tensién bue-
na en vacio y
demasiado

baja en carga

Poner en vacio y ve-
rificar |1a tension entre
E+ y E- sobre el re-
gulador

Tensidn entre E+ y E- < BV

- Verificar la velocidad (o el LAM demasiado alto)

Tensidn entre E+ y E-> 10V

- Diodos giratorios defectuosos

- Cortocireuite dentro de la rueda polar. Verificar la
resistencia

- Inducido de la excitatriz defectuoso

Voltage cor-

Rur on no-load and

Voltage between E- and E+ is
<BV(dc

- Check speed (or LAM set tao high)

- Fault in rotating diodes

recton no-  icheck voitage bet- .. |- Short circuit in main field , check resistance
load, too low |ween E+ and E- Vollage between E- and £+ 15 §_ Exciter armature field faulty (check values)
on load > 10V {dg)

{1) Atencion :

Si se utiliza en monofasico,verificar que
los hilos de deteccion procedentes del regulador esten

conectados a fas bornas de utilizacian.,

(1) Imporiant : in the case of single phase operation,
check that the sensing leads are correctly connected to

the relevant output leads.

Desaparece
la tensidn du-
rante &l fun-
cionamiento

K

Verificar el regulador
el varistor, los diodos
giratorios y cambiar
el elemento defectuo-
S0

La tension no recupera su va-
lor nominal

- Inductores de excitatriz cortados

- Rueda polar cortada o en cortocircuito
- Inducido excitatriz defectuoso

- Regulador defectuoso

Voltage col-
lapses during
normal ope-
ration

(2)

Chack the regulator,
the surge suppres-
sor, the rotafing
diodes and replace
any defective part

The output voltage does not
return the nominal value .

- Exciter winding faulty (check values)
- Main field faulty (check values)

- Regufator faulty

- Faulty exciter armature

(2Y May be due to AVR internal protection
{overload, loss of sensing, short-circuit)

(2) Accidn posible de la proteccion interna
(sobrecarga, corte, cortacireuito)

5.4 - Verificacién de un diodo giratorio 5.4 - Checking a rotating rectifier diode

LSA 41.1,L8A 41.2 Oeoel ® e ®
Puente de diodos ccc A A A
Rectifiers bridge ; i

A A A cecece

Anodo .LN——C—. Catodo

Un diodo en buen estado debe conducir sélo en el sentido dnodo hacia catodo.
A diode in & good condition enables the current to flow in only one direction from anade to cathade.
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| LSA 42.1, LSA 44.1

Puente de diodos
Rectifiers bridge

Conjunto de diodos directos (343}
Forward diode assembly

ONCHSESNG)]
A A A
[$3%]
cCCcCc

Conjunto de diodos indirectos (344)
Reverse diode assembly

Oee 60
ccc
Disco portadiodos
[ A A A Diodes holder disc (106)

Supresor de crestas / Surge suppressor (347)

Un diode en buen estado debe conducir
sdlo en el sentido anodo hacia catodo.
A diode in a good condition enables the
current to flow in anly one direction from
ancde to cathode.

5.5 - Arranque por excitacion separada

Ei alternador se ceba solo gracias a la funcién magnetis-
mo remanente del circuito magnético de su excitatriz. Al
ponerlo en servicio por primera vez (en fabrica), es ne-
cesario magnetizar dicha circuito.

Para ello, se conecta una bateria o una pila de (4-12 V)
en las bornas del inductor durante 2 a 3 segundos. Se
etectua dicha operacién cuando el alternador funciona a
su velocidad nominal.

5.6 - Tabla de los valores medios normales

50 Hz - 4 Polos (400V para las excitaciones)

Los valores de tensién y de intensidad se entienden pa-
ra la marcha en vacio y en carga nominal con excitacidn
separada.Todos los valores se dan a £ 10% (para los
valores exactos, consultar la ficha de ensayos). Estos
pueden ser modificados sin previo aviso.

5.5 - Voitage build-up by field flashing (at no
load)

The alternator is seif exciting from the residuai
magnetism of the magnetic circuit of the exciter.When
first tested (at the factory} this magnetic circult is
magnetized but after a breakdown it may be necessary
to remagnetize.

Proceed as follows.

Connect a 4 - 12 V battery to the terminals of the field
winding for two or three seconds.

This should be carried out at rated speed.

5.6 - Normal average values

50 Hz - 4 Poles (400 V for excitation)

Values of voltages and currents are given for no-load
and full rated load operation with separate excitation. All
values are within £10% (for real values consult test
report) and may be changed accordingly without riotice.

Tipo - Type  |Resistencia a / Resistance at 20°C (Q2) Excitacién - Excitation 400V-50Hz
inductor de |Inducido Estator - bob [Bobina Auxiliar. |Rotor En vacio En carga nominal
excitatriz de excitatriz 1 Winding 1 - |auxiliar. windings [Main fied |AT no load |At rated load (S1)
Exciter field | Exciter armature |1 fase X1, X2 21,22 i exc (A) |i exc (A)

LSA 41.1.VS50 57 0,81 0.664 0,54 0,85 | 225 0,85 2.8

LSA 41.1 M2 57 0,81 0,396 0,45 Q75 1278 0,8 28

LSA 41.1 M3 57 0,81 0,242 0,39 0,57 | 3.2 0.8 2.8

LSA 41.2 M6 5,7 0,81 017 0,33 0,6 3,27 08 - 3

LSA 42.1 M6 57 (0,043 0,17 . 0,31 0,55 0,15 1,2 37

LSA 42118 57 0,043 0,12 0,44 0,57 0,17 1,2 34

LSA 421 LaL 57 0,043 012 0,44 Q.57 017 1,2 3,9

Bob 6
Winding &

44.1 51 6,3 0,084 0,118 0,284 0,47 0,212 0,9 3.4

44.1 M3 6,3 0,084 0,061 0,284 0,47 0,259 1 3.1

441 M4 6,3 0,084 0,061 Q22 0,42 (0,259 1 33

44.1 L6 63 0,084 0,041 0,22 0,42 0,317 1 3

441 L7 63 0,084 0,041 0,194 | 0,376 0,317 1 3,1

441 L7L 6,3 0,084 0,041 0,194 | 0,376 0,317 1 3.3

Para las maquinas de 60 Hz, los valores de las resisten-
cias son idéniicos. Los valorgs 1 exc son aproximada-
mente de un 5 a un 10 % inferiores.

Simbolos utilizados :

[ exc: intensidad de excitacion del inductor de la excitatriz.

For 80 Hz machines, the values of resistance are the
same. The values of " exc" are about 5 to 10 % weaker.
Symbol used :

I exc" : excitation current in exciter fieid.

14
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5.7 - Regulador de tension R 438 LS

ATENCION : ES PELIGROSO EFECTUAR UN EN-
SAYO DIELECTRICO SOBRE EL ALTERNADOR SIN
DESCONECTAR TOBAS LAS CONEXIONES -DEL -RE-
GULADOR,

NUESTRA GARANTIA NO PUEDE CUBRIR LOS DA-
NOS OCASIONADOS AL REGULADOR EN ESTAS
CONDICIONES.

5.7.1 - Descripcion

Los componentes electrénicos, montados en una caja
de plastico estan revestidos por un elastémero opaco.
Se efectua la conexion mediante "Faston" 6,3.

Bl regulador esté constituido por :

- una regleta principal J1(10 bornas marcadas)

- una regleta secundaria J2 (5 bornas marcadas)

- una regleta secundaria J3 (3 bornas marcadas)

- un potenciometro de estatismo : P1

- un potencidmetro de tensién ; P2

- un potenciometro de estabilidad : P3

- un potencidmetro de subvelocidad : P4

- un potencidmetro | exc maxi : P5

- un "puente" de deteccion : ST1 {mono / trifasico con un
madulo exterior)

- un "puente" tiempo de respuesta : ST2

- un "puente" seleccién de frecuencia : ST3

- un "puente" tensidn exterior : 8T4

quitar para pot. ext. 470 Q - 1 W mini

- un puente LAM : 5T5 *

cortar para suprimir la funcidon LAM

- dos fusibles : F1, F2 {6,3A, 10s, 250V)

*vj\t

125
W

i

5.7 - Automatic Voltage Regulator R 438 LS
CAUTION : IT IS HAZARDOUS TO PROCEED TO ANY
HIGH VOLTAGE TEST ON THE ALTERNATOR WI-
THOUT. HAVING PREVIOUSLY DISCONNECTED ALL
CONNECTIONS TO VOLTAGE REGULATOR.
DAMAGES OCCURING TO AVR IN SUCH CONDI-
TIONS WILL NOT BE CONSIDERED IN A WARRANTY
CLAIM.

5.7.1 - General

The PC board with electronic components is located

inside an insulating plastic box and embeded in elasto-

mere resin. Terminzls consist in 1/4" "Faston” lugs.

For connections and adjustments are ; .

- main terminal strip J1 (10 marked terminal}

- terminal strip J2 {5 marked terminal)

- terminal strip J3 (3 marked terminal)

- potentiometer (sgrew) droop : P1

- potentiometer (screw) voltage : P2

- potentiometer (screw) stability : P3

- potentiometer (screw) frequency : P4

- potentiometer (screw} excitation ceiling : P5

- link 5T1 : 1 phase / 3 phase sensing (external module)

- link ST2 : normal / fast recovery selection

- jumper ST3 : 50 / 60 Hz operation selection

- jumper ST4 : to remove to install remote 470 € trimmer
1 W mini

- link ST5 * : LAM cutting ST5 removes LAM function

- 2 fuses F1, F2 (8,3A, 10s, 250V)

@

) T«
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5.7.2 - Caracteristicas

- alimentacion standard ;
(X1X2,21Z2)

- alimentacién shunt ; max 100 a 150V - 50/60 Hz

- intensidad de sobrecarga nominal : BA, 10s

- proteccion electrdnica (sobrecarga, cortocircuito, aber-
tura de la deteccion tension): intensidad maxima de exci-
tacion durante 10 segundos y luego vuelve a 1A aproxi-
madamente.

Hay que parar el altarnador (o cottar {a alimentacién)
para rearmar.

- proteccion de la entrada con fusibles F1,F2.

- deteccidn de tensidn : § VA aislada por transformadaor
bornas 0-110V =95 a 140V

bornas 0-220 V= 1702 260 V

bornas 0-380 V =340 a 520 V

reglajes por potencidémetro P2

- otras tensiones con un transformador de tensidn

- deteccién de intensidad : (marcha en paralelo) ; T.L
2,5 VA clt, secundario 1A {Opcidn)

- reglaje del estatismo mediante un potenciémetro P1

- proteccion subvelocidad (U4} y LAM : umbral de accion
regulable por un potenciometro P4

- reglaje de la intensidad de excitacidn maxima por P5:
4,5 a BA.

- seleccion 50/60 Hz por puente ST3.

2 bobinados auxiliares

5.7.3-LAM
- LAM : accidn gue se elimina cortando el puente ST5

Tension
Voltage

UN

0,85 Un

- 2 modos de restablecimiento
de la tension {normal rapido)
seleccionado mediante ST2 y
regulable mediante P3
{estabilidad) < -

ST5 cortado/cut

o

. 1
48 ofor 58 Hz

5.7.2 - Regulators data

- normal power supply
(X1X2,21Z22)

~ shunt supply : 100 to 150V - 50/60Hz

- rated ovetioad current ; 8A, 10s.

- glectronic inbuilt protection (overload short circuit, loss
of sensing): the excitation current rises to ceiling level
during 10 seconds, then drops to about 1A.

The alternator must be stopped (either cut off the
supply} to reset this protection.

- protection of power inputs by fuses F1,F2 .

- vgltage sensing : 5 VA insulated through transiormer
terminais 0-110V = 95to 140V

terminals 0-220 V = 170 to 260 V

terminals 0-380 V = 340 to 520 V

- voltage adjustment by pot P2

- other voltages by using an adapting transformer

- current sensing (parallel operation) C.T. 2,5 VA class 1
secondary current 1A (optional).

- adjustment of gquadrature droop with pot P1

- Underspeed protection (UAf) and LAM : threshold fre-
gquency adjusiable by P4

- adjustment of excitation ceiling current by P5: 4,5 to 8A
- 50/60 Hz selection by jumper ST3.

2 auxiiary windings

5.7.3 - Load acceptance module
- action of LAM is suppressed by cutting ST5

Subvelocidad y LAM

fflLJnder frequency and LAM
- Po Tension

I
! Voltage
!
!

- 2 modes of voltage recovery
I {normal and fast) selectable by ST2
I and adjustable by P3 {stability setting)
[
i - P4 nivel de accién del LAM o de V/F
'\ pregjustado en fabrica.
I' - Threshold for underspeed protection
! U/ and LAM fonction.
5Q\0/or 60 Hz

- Papet del “LAM" {Disminuir el impacto de carga).

La velocidad de rotacién del grupo electrdgenc se redu-
ce cuando se aplica una carga. Cuando dicha carga se
efectua por debajo del valor de frecuencia prefijado, el
"LAM" hace caer la tensién aprox. de un 15% y conse-
cuentemente la demanda de potencia activa queda re-
ducida a un 25% aprox. hasta que la velocidad vuelve a
alcanzar su valor nominal.

El "LAM" permite reducir |a variacién de velocidad (fre-
cuencia) y su duracidn para una carga aplicada dada, o
bien aumentar la carga aplicada posible para una varia-
cién de velocidad (motores con turbo compresor).

Para evitar que se produzcan oscilaciones de tension,
regular el umbral de disparo de la funcién "LAM" se situa
aproximadamente en 2 Hz por debajo de la frecuencia
mas baja en regimen constante,

5T3
u

fC fN

- LAM {Load Acceptance Module) tunction.

When applying a step load, the rotationnal speed (fre-
guency) of the gen-set drops. Below the prest value of
fraquency the "LAM" drops the voltage of about 15% and
by this way reduces the effective step of about 25%.as
long as the speed has not recovered the rated value.
The "LAM" so enables, either to reduce the speed drop,
and the duration of it for the same step load, or to increa-
se the applicable step load for the same speed variation
(turbo charged engines).

To prevent voltage oscillations, the frequency threshold
must be adjusted about 2 Hz below the lowest frequency
in normal steady state operation.

16
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EFECTOS TIPICOS DEL "LAM" CON UN MOTOR TURBODIESEL
"LAM" TYPICAL EFFECT WITH TURBO CHARGED ENGINES
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= « = = === Sin/without LAM (U/F sélo/only)

i

Tension
Voltage
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5.7.4 - Opciones

- T.. para la marcha en paralelo

- potenciometro de reglaje de tension exterior : 470 Q

(*) 3 W : margen de reglaje £ 5% (centrado del margen
can el potencidmetra tensign intertor)., Quitar ST4 para
conectar el potenciémetro.

- deteccidn de fensidn trifasica: médulo exterior R 730:
de 200 a 500 V. Cortar ST1 para conectar el modulo; re-
glaje de la tension por el potenciémetro del mddulo

- regulacion de! cos g {22 funcién) y ecualizacion de las
tensiones antes de que se efectue la puesta en paralelo

con la red (32 funcion).

Tl de ... /1A . 5VACL1

Modulo R 724 ; 2 funciones .

Module R 725 A : 3 funciones .

- antiparasitaje (¢! K . VDE 0875} - modulo R 790.

{") N.B. : Tarmbien se puede utilizar un potencidmetro de
1 k Q para ampliar los limites de variacion.

- El mddute R 730 no es compatible con el funciona-
miento en paralelo.

5.7.5 - Utilizaciones particulares

A) - Desexcitacion

Se consigue cortar la excitacién cortando la alimentacion
del regulador {1hilo de cada hobinado auxiliar). El calibre
de los contactos sera de 10A - 250V alt.

Para rearmar la

5.7.4 - Optional items

- C.T. for parallel operation with other generators
- remote voltage adjusting potentiometer 4700 .3.W (%)

giving an adjustment rang

e of + 5% (centering of the

range by using internal P2 potentiomater). Remove 574

to connect the potentiomete

r.

- three phase sensing : additional modul R 730 : 200 to
500 V. Cut ST1 to connect the module. Voltage is adjus-
ted by using the valtage adjustment potentiometer on the

module.

- power factor regulator (2 nd function) and voltage
equalisation before paralleling with the mains (3 rd func-

tion)

CT. ..../AA.5VACL1
Module R 724 : 2 functions -
Module R 725 : 3 functions -

{external}.
(external).

- EMI suppression (acc VDE 0875, class k} module R790
(*) Note : For a wider voltage range - 1 kQQ /3W may be

used.

- R 730 module is not compatible with paraileling.

5.7.5 - Special applications

A) - Field de-energizing
Cutting excitation current is

fulfilled by switching off the

supply to AVR (1 lead on each auxiliary winding)
Contacts caliber ; 10A . 250V AC

Babinas auxiliares

Same cannec-

proteccion inter- ™\ ’\ﬂ Aux. windings tion to reset in-
na, la conexién R 438 LS . & e~ ternal protection
esidentica. S ——— of AVR.

X1

Z2

E+ —

E- ———
B) - Excitacién forzada B} - Foreed build-up

Excitacion farzada J1 (400V - 10A) 1 4 Diodo / Diode
Forced build up A L 1<
R 438LS X2 — La]il:
Bvolt | - — — — - : t)
4 = @ @
— . Bateria / Storage batterry
22 : (B Volt)
t E+
el — — g E- ~ § ohms ]
o li€mpo tnductor de excitatriz / Exciter field

Time
Aplicacion B voLT Tiempo / Time t Application
Cebado de seguridad Safety flashing
Conexién en paralelo desexcitado 6 (1A 1-2s Paralleling when de-excited
Conexitn en paralelo, altenador parado 12 (2 A) 5-10s Paraileling when at standstilf
Arranque por 1a frecuencia 24 (4 A) 5-10 Frequency starting
Cebado en sobrecarga s Build-up in over load

5.7.6 - Verificacion previa
Comprobar lps fusibles F1, F2.

5.7.6 - Preliminary check
Check fuses F1, F2.

an

HCLEROY”




| P

5.7.7 - Verificacion estética del regulador

* Un funcionamiento correcte del regulador en
ensayo estatico no significa que funcione correcta-
mente en condiciones reales

* Si el ensayo estitico es negativo, podemos deducir
con certeza que el regulador es defectuoso.

- Canectar una bambilla de prueba segun el esquema.
- La tensién de alimentacidn estara comprendida entre
100 y 130 V, la tensién de la bombilla es de 110 Vol-
tios.La potencia de la bombilla debe ser inferior a 100
Watts.

b} - Regular el torniflo de ajuste de tensién del re-
gulador P2 a fondo a la izquierda.

c¢) - Poner el requlador bajo tensidn: la lampara
debe encenderse y apagarse momentaneamente.

d) - Girar el tornillo de ajuste de tension despacio
a la derecha
- A fondo a ia derecha, la lampara se enciende por com-
pleto.
- en el punto de regulacidn, con una ligera rotacion del
tornilio de ajuste de tension en un sentido o en otro, de-
be encender o apagarse la lampara. Si se queda encen-
dida o apagada es que el reguiador es defectuoso.

5.7.7 - Static test AVR

* A proper operation of A.V.R. through static tests
does not mean necessarily it can operate properly in
réal situation. .

* Reversely, if the A.V.R. does not react properly du-
ring static tests, it is obviously out of duty.

- Connect the test setup as shown here after,
- The supply voltage must be in the range 100 - 130 V
and the lamp voltage either 110 V.
Lamp power : less than 100 Watt

b} - Adjust regulator voltage; adjust screw P2 to
maximum CCW

c) - Apply power to the AVR : lamp should flash
momentarily

d) - Slowly rotate the AVR voltage screw
clockwise:
- the lamp reaches full briltance before to be fully clock-
wise
- at the regulating point a small change in the screw po-
sition turns on or off. If the lamp remains dark or light the
AVR is not operating.

Seguin la frecuencia de la red

s f According mains frequency

R 438 LS n:
f 1l X2
50Hz 60Hz F2 Zi . .
Jsts X1 oV ( Red (Alimentacién 50/60 Hz)
72 Mains (Supply 50/60 Hz)
Frecuencia T2 ) F1 I E+
Frequency E-
ov
5T 110V
ﬁ N S 220V e 300V:CC/DC
Tensidn 11111 380V == % .
Voltage L.I Y
ST4 110V < 100 W

Efectuar una primera prueba alimentando el regulador
mediante las bornas x1, x2, y luego una segunda prueba
en las bornas z1, z2.

5.7.8 - Verificacion estatica del LAM (subvelocidad)

- potencidémetro de tension P2 en poesicién recien encen-
dido, girar el potenciometro P4 despacio hacia la iz-
quierda. El resplandor de la lampara debe disminuir: la
tensién cae hasta el 85% aproximadamente de la ten-
sion de alimentacion. Volver a la posicién de arrangue
de P4. La lampara debe brillar como al principio.

Make an intial test by supplying AVR through terminals
X1,X2, then a second test by supplying it through termi-
nals 21,72.

5.7.8 - Static test LAM (underspeed protection)

- the voltage adjustment P2 should be preset in position
where the lamp just begins to glow. Turn P4 slowly CCW
the brightness should decrease suddenly : voltage at
AVR's output E+, E- falls about 15%. Then reset P4 to
initiat position : the lamp should glow as before.

Wi DY *




5.8 - Reglaje del regulador R 438 LS

5.8.1 - Reglaje tension, frecuencia, estabilidad

5.8 - AVR adjustment

5.8.1 - Voitage, frequency, stability adjustment

Accidn Reglaje fabrica(r.u.) Pot. Accion Factory adjustment(a.F,)
Tensidén minima 400V - 50 Hz \ 1 : Voltage minimum 400V - 50 Hz
a fondo a la izquierda {Entradas 0 - 380 V) -@- fully CCW (0-3B0V)

O ®
No regulad s Not adjusted
: o regulado A . ot adjuste
Estabilidad {posicion en e} medio) .@-. Stability {middie)
Nivel/LAM o V/F . Threshold/LAM
umbrai de proteccion de sub| ST3 = Posicion 50 Hz f y N or WF ST3 0n 50 Hz
velocidad y accionamiento | (R.U.)=48Hz st Threshold for under- (A.F.) =48 Hz
del "LAM" Maxi de frecuen-} ST3 = Posicion 80 Hz @ €= ()| speed protection U ST3on 60 Hz
cia a fondo izquierda (R.U.) =58 Hz and LAM function (AF)=58Hz
Estatismo de tension Quadrature voltage
{(Marcha en // con T.1.}) No regulado o f [ l droop Not adjusted
- Estatismo 0 afondo a (afondo ala izquierda) {Parallel operation with {fully CCW)
la izquierda @ @ C.T.)
- No droep fully CCW
Méaximo de excitacion Ceiling excitation
Limitacion de la intensidad f i N current
de excitacion y de la inten- 75 a’8_A _"@"_ Excitation current and 7,5at 8 A
sidad de cortocircuito 0 maximo S Y ® short circuit current or maximum
a fondo a la izquierda ’ limitation, minimum
fully CCW

5.8.1.1 - Seleccionar los modos de funcionamiento
- deteccién de tension (transformador)

5.8.1.1 - Selection of operation mode
- sensing voltage

Bornas / Terminals
RF =0-380V 50 Hz y/and 60 Hz 0-110V 0-220V 0-380V AF =0-380 V
Margenes / Ranges 95- 140V 170 - 260 V 340 - 520V

- frecuencia (proteccién + LAM) , puente ST3
RF =50Hz

50 Hz

- tiempo respuesta : puente ST2
A.F. = normal

Standard O

Standard  GT2

Interior

J2

- reglaje de tension : 3T4
A.F. = interior

60 Hz

- frequency (protection + LAM), selector jumper ST3
AF =50Hz

- voltage recovery speed :
ST2
A.F. = standard

link

- voltage setting - ST4
A.F. = Internal

An
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5.8.1.2 - Procedimiento de ajuste

a) Posicion inicial de los potenciémetros

- P2 TENSION : minimo a fondo a la izquierda.

- P3 ESTABILIDAD : en el-punto. medio.

- P1 ESTATISMQ : 0 a fonda a la izquierda.

- P5 MAXIMO DE EXCITACION : no tocar si no es nece-
sario {¢f § 5.8.2)), maximo a fondo a la derecha.

- potenciémetro exterior Rhe = 470 Q (puente ST4 quita-
do) : en el punto medio.

b) Instalar un voltimetro analdgico (o de aguja) calibre
50V C.C. en B+, E- y un voltimetro C.A. 300 - 500 o
1000V en las bornas de salida del aiternador.

€) Asegurar que el puente 50/60 Hz estd posicionado en
la frecuencia deseada.

d} Potenciémelro de tensidn {P2) al minimo, fondo a la
izquierda (sentido antihorario).

e) Girar el potenciometro V/Hz {P4), fondo a la derecha,
(sentido horario),

f) Potencidometrg estabilidad (P3), aproximadamente a
1/3 del tope antihorario.

g) Arrancar y regular la velocidad del motor a la frecuen-
cia de 48 Hz para 50 Hz 6 58 Hz para 60 Hz.

h) Regutar la tensidn salida con {P2) en el valor deseado :
- tensién nominal UN para funcionar aisiado (por ejem-
plo. 400V) o UN + 2 al 4% para marcha en paralelo con
T.I. (por ejemplo, 410V).

Si la tensién oscila, regular con (P3) (probar en ambos
sentidos) obsetrvando la tensién entre E+ y E- (+. 10V
C.C.). El mejor tiempo de respuesta se obtiene en el
limite de la inestabilidad. Si no hay ninguna posicidn es-
table, probar cortando el strap ST2 o reconectandolo
(normal /rapido).

i} Girar lentamente el potencidmetra (P4) en el sentido
antihorario hasta que se produzca una caida de tension
importante (alrededor de 15 %).

i} Hacer variar Ia frecuencia {velocidad) de un lado y de
otro de 48 Hz a 58 Hz segun la frecuencia de utilizacion
y verificar el cambio de tension visto anteriormente (~ 15%).

k) Ajustar la velocidad a su valor nominal en vacio.
REGLAJES MARCHA EN PARALELO

NB : Antes de toda intervencion sobre el alternador ase-
gurarse que los estatismos de velocidad de los motores
son idénticos.

I} Prereglaje para marcha en paralelo {con T.l.conectado
a 51, 52 del conector J2)

- Potenciometra P1 (Estatismo) en el punto medio.
Aplicar ta carga nominal {cos ¢ = 0,8 inductivo).

La tensidn debe bajar de un 2 a 3 %. Si esta sube, per-
mutar los dos hilos que salen del secundario del T.|

m) Las tensiones en vacio deben ser iguales en todos
los alternadores destinados a funcionar en paralelo.

- Acoplar las maquinas en paralelo.

- Regulando 1a velocidad intentar conseguir 0 Kw de
intercambio de potencia.

- Actuando sobre el ajuste de tensién P2 o Rhe de una
de las maquinas, intenten anular (o minimizar) la inten-
sidad que circula entre las maquinas.

- No deben tocar los ajustes de tension.

5.8.1.2 - Adjustment procedure

a) [nitial setting of potentiometers

- P2 VOLTAGE : lowest fully CCW.

- P3 STABILITY : middle position.

- P1 QUADRATURE VOLTAGE DROP : fully CCW

- P5 EXCITATION CURRENT LIMIT : to be adjusted
only if necessary (see 5.8.2.) maximum fully CW.

- Remote voltage trimmer Rhe - 470 Q (jumper ST4 re-
moved) : middle position.

b) Connect one analoge (needle) voltmeter cal. 50V D.C.
across E+, E- terminals and another (300V - 500V or
1000V A.C. across the alternator cutput terminals.

¢) Make sure that the 50/60 Hz link is correctly connec-
ted.

d) (Pé) potentiometer must be set maximum anti-clock-
wise.

e) (P4} (V/Hz) must be set maximum clockwise.

f) (P3) (Stability) has to be adjusted maximum clockwise
-1/3.

g} Start and adjust the engine speed corresponding to
48 Hz tor 50 Hz (nominal) or 58 for 60 Hz.

h} Adjust output voltage with (P2} to the required value
- rated voltage UN if generator operates alone

(for example 400V)
- or UN + 2 to 4% for. parallel operation with C.T.

{i.e. 410V - see below)
If voltage is unstable, adjust {P3) (try in both directions),
noting voltage across E+, E- (approx.10V D.C.). The fas-
test recovery time may be achieved when (P3) is set clo-
se to the limit of unstability. If there is none stable posi-
tien try another adjustrnent after having cut or reconnec-
ted link 3T2 (normal / fast)

i) Turn {P4) anticlockwise until the voltage drops (about
15 9%).

J) Modify the speed value around 48 or 58 Hz in order to
check the LAM voltage drop (~ 15 %).

k) Readjust the speed of gen-set to its normal no-load level.
ADJUSTMENTS IN PARALLEL OPERATION

Note : Preliminary to any adjustment on the alternator,
make sure the speed statism of the engines are similar.

I} Presetting for parallel operation (with C.T. connected
to terminals $1,52 of terminal strip J2)

- Potentiometer P1 (Voltage droop) in middle position.
Switch on the rated load (P.F. 0,8 inductive). The output
voltage should drop 2% to 3%. If it raise, change over
the 2 leads coming from C.T. secondary.

m) No lcad voltages must be identical on ail gen-sets
required 1o work together in parallel.

- Synchronise and parallel the gen-sets together.

- By adjusting speed , try to reduce the power exchange.
to 0 KW

- By adjusting voltage pot {P2 or Rhe} on one of the ma-
chines try to cancell (or minimize) the circulating current.
- Do not alter the voltage adjustments.
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n} - Aplicar la carga disponible {e! ajuste sdlo puede ser
correcto si existe una carga reactiva) :

- Actuando sobre fa velocidad, igualar los KW (o repar-
tiros proporcionalmente a las potencias nominales de
los grupos)

- Actuando sobre el potencidmetro estatismo P1, igualar
o repartir las intensidades.

5.8.2 - Ajuste excitacion méax.

(Maximo de excit.)

- reglaje estatico de la limitacién de intensidad, potencio-
metra PS5 (ajuste fabrica: 7,5A, calibre de los fusibles:
6,3A - 10 segundos).

n) Switch on the available load {correct adjustment can-
not be made if there is no reactive load).

- By adjusting speed , balance the KW (proportionnally
ta the rated powers of gen-sets).

- By adjusting Voltage droop pot. P1, balance the output
currents.

5.8.2 - Adjustment of maximum excitation current
{Excitation ceiling)

- static adjustment of excitation current imitation, poten-
tiometre P5 (factory adjustment : 7,5 A, fuse caliber : 6,3
A - 10 seconds).

Segun la frecuencia red

R438 LS

'
]

—

A 7 According mains frequency N gy (afmentacion 50/60 Hz)

Mains (Supply 50/60 Hz)

1
:f

ST 0

s0Hz 60Hz L, I
)srs X1

Excit max

22—
ST2) - I Es+

o
” pig 10V

51 52
Tensidn

220V mm—
E——
o

Liiil 380V
Volttage L]

5T4

El regiaje en fabrica corresponde al de la intensidad de
excitacion necesaria para obtener una intensidad de cor-
tocircuito trifésica de aproximadamente 3IN a 50Hz para
la potencia industrial, salvo otra especificacion(*).

Para reducir este valor o para adaptar la Jec a la poten-
cia real maxi. de utlizacion (alternador desclasificado)
se puede proceder al reglaje estatico durante la parada,
no peligrosa para el alternador y la instalacion. Des-
conectar los hilos de alimentacion X1, X2 y Z1, Z2 la
referencia tension {0-110V-220V-380V} del alternador.
Conectar la alimentacion de red (200-240V) como indi-
cado (X1,X2 : 0-110V). Instalar un amperimetro de 10A
C.C. en serie con el inductor de la excitatriz. Girar P5 a
fondo a la izquierda, conectar la alimentacion. Si el regu-
lador no da tension, girar el potenciémetro P2 (tensidn) a
la derecha hasta que el amperimetro indique una inten-
sidad estable. Cortar y reconectar la alimentacidn, girar
P5 a la derecha hasta obtener la intensidad maxima de-
seada (limitarse a 8 A).

Verificar la proteccién interna;

Abrir el interruptor {D): la intensidad de excitacion debe
aumentar hasta llegar a su tope prefijado, mantenerlo
durante un tiempo >=a 10 s, y volver a un valor « 1A.
Para rearmar , hay que cortar la alimentacién mediante
el interruptor (A).

Nota : Despdes del ajuste del maximo de excitaciéon se-
gln este procedimiento, ajustar la tension segun el §
5.8.1.2,

(*}: Tener una intensidad de cortocircuito igual a 3 In es
una obligacidn legal en varios paises para permitir una
proteccion selectiva.

[ L9

Q
=

0

; Inductar
Exciter field
@@ I ~ B ohms

10A CC/DC

The factory adjustment corresponds to the excitation cur-
rent for a sustained 3 phase short circuit, of about 3 ti-
mes the rated current ,unless otherwise specified.(")

It is possible to reduce the maximum excitation level by a
static method which is safer for the alternator and the
netwark.

Disconnect the supply leads (X1,X2,21,Z2) and sensing
leads (0-110-220-380) from A.V.R.. Connect the supply
as shown (X1,X2,0,110V). Connect an ammeter (10A ,
dc) in series with the exciter field. Tum P5 fully CCW,
Switch on the supply. If there is no output current from
AVR, turn P2 (voltage) clockwise until ammeter indicates
a stabilized current.

Switch the supply off, then on again. Turn P5 clockwise
until the required current is obtained in the exciter field.
(limit to 8A)

Checking internal protection :

Switch off (D) : the excitation current must rise to the
pre-set high level, and remain at this level for a period of
more than 10 seconds, than fall to less than 1A.

To reset, switch off the supply by opening switch (A).

Note : After having adjusted the excitation current timita-
tion as indicated above, proceed to the voltage/frequen-
cy adjustment according to § 5.8.1.2.

{} : In many countrigs the short-circuit current equal to 3
IN is obligatory in order to allow selective tripping of
circuit breakers.
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6 - DESMONTAGJE - MONTAJE

6.1 - Acceso a las conexiones y sistermna de re-
gulacion

6.1.1-LSA 41.1,41.2, 42.1.
Se puede acceder a las bor-
nas directamente tras haber
guitado la parte superior de
la caja de bornas (48).

Para poder acceder a los po-
tenciometros de ajuste del
regulador con mas facilidad,
hay que desmontar la placa
lateral que lo sostiene y val-
ver a fijarla en posicién in-
versa. (fig 1).

6.1.2-L8A 44.1.

Se puede acceder a las bor-
nas directamente tras haber
quitado la parte supetior de
la caja de bornas {48).

El acceso al reguiador se
realiza directamente despues
de haber quitade la tapa
(466) (fig 2).

6.2 - Acceso a diodos

- Quitar la rejilla de entrada de aire (51)

- Desconectar los diodos

- Verificar los 6 diodos mediante un ohmetro 6 una
lampara (cf § 5 - 4).

6.3 -Sustitucion de los dicdos (LSA 41.1,41.2)
6.3.1 - Desmontaje

- Quitar la tapa superior (48)

- Desconectar el reguiador y las bornas.

- Quitar los 2 tornillos HMB y los tornillos CHe M6 del so-
porte de las bormas {120} y quitar el conjunto caja de
bornas.

- Desmontar la tapa trasera (36)

- Quitar el supresor de crestas (347)

- Desmantar los 4 tornillos "H" de fijacién de los puentes
de diodos en el soporte (107)

6.3.2 - Montaje

- Montar los puentes respetando las polaridades (cf § 5- 4).

- Montar &l supresor de crestas (347)

- Montar la tapa trasera, colocar el haz de cables entre las
pletinas superiores de la tapa.

- Montar el conjunto caja de bomas.

- Reconectar la magquina segun esguema conexiones.

- Colocar la tapa superior {48).

6.4 - Sustitucion de diodos (LSA 42.1/LSA 44.1)
6.4.1- Desmontaje

- Quitar 1z rejilla de entrada de aire (51).

- Desconectar los diodos.

- Quitar el supresor de crestas (347)

- Quitar el soporie de los diodos.

6 - DISMANTLING - REASSEMBLY

6.1 - Access to connections and regulation sys-
tem

6.1.1 - LSA 41.1,41.2, 421,

Access to the terminals by removing
the terminal box lid (48).

in order to facilitate the AV.R. ad-
justments it is adviced to remove the
side panel holding the A.V.R. and to
reaturn it (refer to fig 1}.

Access to the terminals by removing
the terminal box lid {48).

Access to the AV.R. by removing
the terminal box panel (466).
" (Refer to fig 2).

6.2 - Diodes access

- Remave the air infet screen (51)

- Disconnect the diodes and check the diodes either by
chmeter or battery lamp (ref § 5 - 4).

6.3 - Replacement of diodes (LSA 41.1, 41.2)
6.3.1 - Dismantting

- Remove the terminal box cover (48).

- Disconnect A.V.R and terminals plate.

- Remove two screws HME and two screws CHe MG of
terminal plate support (120) and remove the complete
terminal box .

- Remove N.D.E. bracket (36).

~ Remove the surge suppressor (347} .

- Remove the diode crescent assembly.

6.3.2 - Reassembling
- Replace diode crescent to respect polarity {cf§5-4).

- Reassemble the surge suppressor (347).

- Reassemble N.D.E bracket (36).

- Fix the terminal box assembly , connect the terminals
in according to connection diagram,

- Fix the terminal box cover (48).

6.4 - Replacement of diodes (LSA 42.1/LSA 44.1)
6.4.1 - Dismantling

- Remove the air intet screen (51)

- Disconnect the diodes.

- Remaove the surge suppressor (347) .

- Remove the diode crescent assembly.
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5.4.2 - Montaje
-~ Cambiar los diodos defectuosos respetando las polari-
dades (cf§5-4).

~ Montar las media lunas soporte de diodos.

-~ Montar el supresor de crestas (347).

~ Reconectar los diodos.

- Colocar la rejilla de entrada de aire {51).

6.5 - Sustitucion del rodamiento trasero

6.5.1 - Desmontaje

~ Desmontar |a tapa trasera (36) ¢f § 6.3.1.

- Quitar el rodamiento (70) con un extractor de tornillo.

§.5.2 - Montaje

- Montar un rodamiento nuevo despues de haber calen-
tade el anillo interior por induccién o en una estufa a
80°C (no utilizar banos de aceite).

~ Colocar una arandela de precarga (79) en la tapa en
instalar una junta torica nueva (349).

- Montar fa tapa trasera (36) cf§6.3.2.

6.6 - Sustitucion de los rodamientos en una ma-
guina hipalier

6.6.1 - Desmontaje

« Desacoplar el alternador del motor de accionamiento.

- Quitar la tapa superior (48).

- Quitar las 4 tuercas (38).

- Quitar los 2 tornilios (62) de la tapa defantera (30} .

- Quitar |a tapa delantera (30).

- Extraer el conjunto rotor (4) teniendo cuidado con los
bobinados.

- Quitar el circlips (284)

- Quitar los 2 rodamientos (60) y (70) con un extractor de
tornillo.

6.6.2 - Montaje

- Mantar ia chapa interior (68) en el rotor.

- Montar rodamientos nuevos tras calentamiento por in-
duccién o en una estufa a 80 °C (no utilizar banas de
aceite).

- Montar el circlips (284).

- Gomprobar que esten la arandela de precarga (79) v la
junta térica (349) en la tapa trasera (36).

- Introducir el rotor (4) en el estator.

- Atomnillar un esparrago roscade M6 x 200 en la tapa
{68) para poder montario (fig 3).

- Montar la tapa delantera (30), bloguear las 4 tuercas (38)
con el par de 3,8 m.da/N.

- Fijar la chapa interior {68)
mediante el tornillo inferior
(B2), sustituir el esparrago
roscado por el segundo tor-
nilic (62).

- Colocar la tapa superior
(48).

- Comprobar que el con-
junto de la maquina este
bien montado y que to-
dos los tornillos esten
bien apretados.

NOTA: Cuando se efec-
tua un desmontaje com-
pleto (rebobinado), hay @l
que reequilibrar el rotor.

6.4.2 - Reassembling
- Replace diode damaged to respect polarity (ref § 5 - 4}.
- Reassemble M.O. varistor (347).

- Connect the diodes

- Replace the air inlet screen {51)

6.5 - N.D.E. bearing replacing

6.5.1 - Dismantling

< Remove N.D.E. bracket (36) ref §6.3.1.

- Extract bearing {70) with a bearing puller

6.5.2 - Reassembling

- Position the new ball bearing after heating its internal
ring, by induction system at 80°C or in an oven at 80°C
(do not use hot oil bathing).

- Install in N.D.E bracket the spring washer (79} and a
new rubber "O" ring (349)

- Reassemble N.D.E bracket (36) ref §6.3.2.

6.6 - Replacing of two bearing

(two bearing units only)

6.6.1 - Dismantling

- Take off the allernator from the engine.

- Remove the terminal box cover (48).

- Remove the 4 nuts (38) fixing the endshield.

- Aemove Z screws (62).

- Remove D.E bracket (30).

- Remove rotor (4) taking care of not damaging windings.
- Remove circlip (284)

- Remaove bearings (60) and (70) with a bearing puller.

6.6.2 - Reassembling

- Position the inner bearing cap (68) on the rotor

- Position the new ball bearing after heating it, by
induction system at 80° C or in an oven at 80°C (do not
use hot oil bathing).

- Position circlip (284)

- Place rubber "O" ring {349) the spring washer (79) into
the recess in the non drive end bearing housing (36}.

- Replace rotor (4) into the stator.

- Insure the alinement of the bearing cap (68) with the
D.E. bracket (refer ta fig 3)

- Replace the drive end bracket (30} on the staior (1) fas-
ten by nuts (38) tor-
qued at 3,8 m.da/N on
studs (37).

- Fix the inner bearing
cap (68} with lower
bolt {62} and replace
the rod by upper bolt
(62).

- Fix the terminal box
cover (48).

- Check that all nuts
and bolts are correctly
tightened

Note : If the rotor has
been rewound, it must
be rebalanced.
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7 - NOMENCLATURA 7 - PARTS
Ref |Numero Designacion Rep |Number Designation
1 1 Conjunto estator 1 1 Wound stator assembly
4 1 Conjunto rotar 4 1 Wound rotor agsembly
15 1 Turbina 15 1 Far™
18 1 Disco de equilibrade 18 1 “|Balancing discs
21 1 Anillo de elevacién 21 1 Lifting eye
22 1 Chaveta de extremo de eje 22 1 Key
28 1 |Borna de puesta a tierra 28 1 |Eanhterminal
30 1 Palier lado acoplamiento 30 1 D.E bracket
33 1 Rejilla de proteccidn 33 1 Air exit screen
| 34 2 Tornillo de proteccion 34 2 Bolts
36 1 Palier lado excitatriz 36 1 N.D.E bracket
37 4 Esparrago de fijacién 37 4 Rods '
38 4 Tuerca 38 4 MNut
|41 1 Panel delanterc de la caja de bornas 41 1 Terminal box panel D.E
48 1 Panel superior de la caja de bornas 48 1 Terminal box cover
49 12 Tornillo de la caja de bornas 49 12 Screws
51 1 Rejillas de entrada de aire 51 1 Air inlet screen
G0 1 Rodamiento delantero 60 L1 D.E bearing
62 2 Tornillo de fijacion 62 2 Bolts
68 1 Chapa interior 68 1 Inner bearing cap
70 1 Rodamiente trasero 70 1 N.D.E bearing
79 L Arandela elastica 79 1 Spring washers
ag 1 nductor de excitatriz 80 1 Wound extiter field
— 91 4 Tornille de fijacién M- -1, 4. |Bolts '
| 100 1 Iinducido de excitatriz 100 ' .1 |Wound.exciter armature
106 1 Conjunto disco portadiodos (42.1) 106 1 Rotating diode assembly (42.1}
| 107 1 Soporte de conjunto (41.1){(41.2) 107 1"+ |Rotating diode carrier (41.1}{41.2)
120 1 Soporte 120 1 Terniinal plate support
| 124 2 Bornas 124 2 Terminal plate
| 135 1 Unién de la caja de bornas 135 1 Sealing
139 1 Union de la caja de bornas 139 1 Sealing
198 1 Reguiador 198 1 AV.A
139 4 Tomillo de fijacitn 139 4 Bolts
284 1 Circlips 284 1 Circlip
| 320 1 Mangon de acoplamiento 320 1 Driving hub
| 32 1 Chaveta del mangon 321 1 Driving hub key
322 2 Disco de acoplamiento 322 2 Driving discs
323 506 |Tomillo de fijacion 323 5or6 |Bolts
| 325 ) Disco de caladp 325 {*) Spacer shim
330 i Brida de_acoplamiento 330 1 Coupling flange
343 1 Conjunto de diodes directos 343 1 Forward diode assembly
344 1 Conjunto de diodos inversos 344 1 Reverse dicde assembly
347 1 Supresaor de crestas. praoteccion(+ C, L.} 347 1 M.O. varistor (on P.C.)
348 1 Junta tdrica 349 1 Rubber "0 ring"
| 364 1 Soporte regulador 364 1 AV.R. suppont
365 1 Panel trasero del regulador 365 1 N.D.E. terminal box
| 367 1 Puerta de la caja de bornas requlador 367 1 AV.R. remavable access panels
| 368 1 Puerta de |la caja de bornas 368 2 Removabie access panels
| 37N 4 Amortiguador 371 4 Shock absorber
| 410 1 Palier inmdwi 410 1 D.E. bearing housing
| 411 6 Tomnillo de fijacion 411 6 Bolts
466 1 Puerta de acceso al requlador 466 1 AV R. removable access panels
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1 - GENERALIDADES

1.1 - Especificaciones
Alternador autoexcitado con bobinades auxiliares de ca-
racteristicas "compound®, sin colectores ni escobillas, con
regulador automatico de tensién.
Son conformes a la mayoria de las normas internacionales
y en particular a las siguientes : '

- C.E.| : recomendaciones de la Comisién Elec-
trotécnica Internacional (34-1)

- U.T.E : normas francesas de la Unidn técnica
de la Electricidad (NFC 51-111, 105, 110 ...)

- V.D.E : normas Alemanas
Verein Deutscher Electro-Ingenieure {0530)

- B.5.8 : normas britanicas
British Standard Specification (4999, 5000)

- NEMA

: MG 21 normas americanas

Caracteristicas mecdnicas (maquina standard)

- Carcasa de acero

- Bridas de fundicidn

- Rodamientos de bolas estancos, (engrasados de por vi-

da}

- Farma de construccién standard :

B 34 (con patas y brida de agujeros roscados )
Extremo de eje cilindrice normalizado.

MED 35 {(monopalier con disco v brida de acoplamiento)

- Maquina abierta, autoventilada

- Grado de proteccicn : [P 21 {IP 23 en opcion)

{Alternador en funcionamiento)

Condiciones normales de funcionamiento (maguina stan-
dard) : .

- Altitud inferior a los 1000 m

- Temperatura ambiente inferior a 40° C

- Factor de potencia comprendido entre 0,8 AR y 4
Limites de funcionamiento peligroso:

- Embalamignto : 25 % para 60 Hz (2250 min~T)
- Funcionamiento a mas de 110 % de la tension nominal
- Sobrecargas (véase |a tabla de las potencias)

Caracteristicas :

- Aislamiento clase H

- Capacidad de cortocircuito: los alternadores son capaces
de arrancar motores eléctricos cuya intensidad de arran-
gue esigual a 3 veces la intensidad nominal del alternador .
- Reguiacion de tension : aproximadamente + 1% en regi-
men constante a la velocidad nominal con carga trifasica
no deformante equilibrada; con carga monofasica o des-
equilibrada, la regulacién de tension puede alcanzar+ 5%.
- Cebado automatico por la tension remanente.

1.1.1 - Designacion

1 - GENERAL

1.1 - Specification
Brushless alternators self excited by auxiliary windings ac-
ting as a booster, selfregulated by an automatic voltage re-
gufator. .
They comply with the following international standards:

- LLE.C : recommendations of the Intertnational
Electrotechnical Commission (34-1)

- U.T.E : French standards of the Union Techni-
que de |' électricité (NFC 51-111 - 105- 110 )

- V.D.E : German standards
Verein Deutscher Electro-Ingenieure (0530)

-B.S.S:
British Standard Specification (4999, 5000)

- NEMA

: MG 21 american standard

Mechanical features (standard machine)

- Steel frame

- Castiron end shields

- Sealed for life ball bearings

- Standard construction features :

Shape B34 (foot and flange mounted)
normalized shaft end

MD 35 {Single bearing, flange and disc coupling)
- Machine screen protected / self ventilated

- Mechanical protection : 1P 21 { IP 23 gptional)

cylindrical

Normal operating conditions {Standard machine)
- Altitude - less than 1000 m (3300 i)

- Ambient temperature : less than 40° C

- Power factor : from 0,8 lagging up to unity.

Lirnits for safe operation

- Overspeed : 25% for 60 Mz (2250 RPM)
- Working at up 110% of rated vohage

- Qverloads : (see power table and curves)

Electrical features

- Insulation class H

- Overload capacity . the alternator is able to start electric
motors, the starting current of which is about 3 times the
rated.current of the alternator. '

- Steady state voltage regulation in the arder of £ 1% at
rated speed when supplying non distorting three phase ba-
lanced loads. With single phase (or unbalanced) loads
voltage regulation is about + 5%.

- Vgltage build up based on residual magnetism.

1.1.1 - Designation

LSA M 44.1 M4

Gamma F‘AHTNER|
PARTNER range

Utilizacién / Utilization

M : Marina

C : Cogeneracidn

K : Cogeneraciton

T : Telecomunicaciones _

Tipo

Modelo / Model

Cé6/4
Numera de polos
Number of pole

Tipe de bobinado
Winding number

Sisterma de excitacion

C: AREP

G SHUNT + BOOSTER trifasico
J  SHUNT

E : COMPOUND




1.2 - Principio de funcionamiento

Ei regulador de tension esta alimentado por 2 bobinados
auxiliares, uno de los bobinados (5A) tiene una caracteristi-
ca shunt (tensidn proporcional a la tensién alternador), el
otro (5B), tiene una caracteristica serie (tension proporcio-
nal a la intensidad del estator).

Alarrancar, gracias ai remanente de la excitatriz, se produ-
ce una intensidad en el inducido de la excitatriz (1). Dicha
intensidad, rectificada por los diodos giratorios (2) alimenta
la rueda polar (3). Esta induce una tensidon en el bobinado
estator del alternador (4) (tensidnde
salida) asi como en el bobinado auxi-
liar {SA).

La tensidn inducida en el bobinado
auxiliar alimenta mediante el regula-
dor (6} ai inductor de la excitatriz (7).

(1))

2

E! regulador de tension (6) controla
laintensidad de excitacion de la exci-
tatriz enfuncion de la tension de sali-
da del alternador. En carga, sobre-

18]

carga g cortocircuito, el bobinado
auxiliar {5B) proporcigna un aumen-
to de excitacion (efecto booster).

2 - INSTALACION

Cuando reciba su aiternador, verifigue que no naya sufrido
ningun chogue o daho en el embalaje. Si existen huellas de
chogue evidentes, se puede deducir que tambien el aiter-
nador ha sufrido dafios. Es, entonces conveniente, afec-
tuar una reserva al transportista.

2.1 - Uhicacidn - Ventilacién
Se debe instalar el alternador en un local con una tempera-
tura que no supere los 40°C para las potencias normaliza-
das (para temperaturas > 40°C, aplicar el coeficiente de
desclasificacion correspen-
diente), El aire fresco, exan-
to de humedad y de polvo,
debe llegar libremente has-
ta las rejillas situadas en &l
tado opuesto al acopla-
miento. ES necesario evitar
que se recicle el aire calien-
te que sale del lado acopla-
miento, o el aire caliente
que procede del mator tér-
mito, asi como de los gases
de escape.

Precauciones gue hay que
tomar antes de instalarlo

Salida de aire caliente
Hot air outlet

Acceso al regulador de tensian

1.2 - Principle of operation
The AVR is fed by 2 auxiliary windings located in the stator.
One of the windings (5A) with shunt characteristic (delive-
ring a voltage proportional to the generator's output vaol-
tage) and the second one (5B) with a series characteristic
(delivering a voltage proportional to the generator's output
current).
When starting the residual magnetism creates a current in
the exciter armature(1). This current is rectified by the
rotating diedes (2} and feeds the main field {3).
The induced voltage in the auxi-
liary winding (5A) is then used to

\ increasa the excitation power via
M I the AVR (6) to the exciter fieid (7)

to ensure a rapid and smooth
M build up of output voltage in the
main stator winding (4).
The voltage sensing for the AVR
is taken from the output leads
{phase V-W). On |oad, overload
or short circuit the auxiliary win-
ding {5B) supplies an additional
excitation voltage (boosting ef-
fect).

2 - INSTALLATION

Unpack the alternator, check for any damage to the crate
pallet or plywood shipping container. If any damage is visi-
ble, it is possible the alternator itself has been damaged.
This damage should be reported to the shipping carrier.

2.1 - Location - Ventilation

The room in which the alternator is installed shall be such
that the ambient temperature never exceeds 40°C (at
normal ratings). For higher ambients a derating factor
should be applied.

Fresh air, free of humidity

Access to voltage regulator

and dust, must circulate

easily through the screen at
the non drive end of the
alternator. The recycling of
heated air, from the D.E. or
circulating from the prime
mover, should be avoided
as far as possible.

Ensure adequate wventila-
tion for a good air flow at all
times.

Precautions t0 be taken
hefare installation.

Entrada de aire frasco

Cool air inlet

Procurar gliminar los pape-
les de proteccion colocados
enla entrada o salida de ai-
re an el procesa de pintura.

2.2 - Verificaciones eléctricas

Antes de efectuar la puesta en funcionamiento, le reco-
mendamos verificar el aislamiento de la maquina entre fa-
sey tierra y entre fases. El regulador tiene gue estar des-
conectado para esta operacion. Dicha operacion se efectua
mediante un megdmetro (500 voltios en continuo). E| aisla-
mientotiene que sernormalmere > a 10megohmias en frio.

ATENCION . Esta formalmente prohibido poner un al-
ternador en servicio, seanuevoono, siel aislamiento
esinferiora 1 megohmio parael estatarya 100000 ch-
mios para los demas bobinados.

Make sure air inlet and

outlet openings are clear.

2.2 - Electrical checks

Before putting the machine into service, an insulation
check between phase and earth and between phase is re-
commended. For this operation the A.V.R. must be decon-
nected. This one is carried out by means of a “megger” 500
V.d.c. Insulation shouid be > 10 meghoms.

CAUTION : No machine whether new or used should be
operated if insulation is less than 1 meghom for stator
and 100 000 ochms for other windings.
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