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SEGURIDAD

ALGUNAS PALABRAS SOBRE SEGURIDAD

POR FAVOR, RECUERDE QUE LA SEGURIDAD ES
LO ESENCIAL. Sinoesta seguro sobre las instrucciones
o los procedimientos, obtenga ayuda calificada antes de
proseguir.

Este manual de servicio enfatiza las precauciones de
seguridad necesarias durante la instalacién, operacidn,
y mantenimiento del generador MagnaMAX?'s,

Cada seccibn tiene mensajes de precaucion y adverten-
cia. Estos mensajes son para su seguridad y la seguridad
del equipo pertinente. Sino se entienden bien las precau-
ciones y advertencias, antes de prosequir pida aclaracio-
nes al respecto a personal calificado.

Antes de efectuar cualquier trabajo.de servicio, desco-
necte toda fuente de energia y, cuando sea apropiado,
bloguee todos los controles para evitar un arranque
inesperado del grupo generador. Debe realizarse a
debida puesta a tierra de acuerdo a codigos eléctricos
nacicnaies y locales. Estas precauciones de seguridad
sonnecesarias para evitar lesiones personales potencia-
fes graves, o quizas la muerte.

Los riesgos resultantes de mover (desplazar) y levantar
el generadar MagnaMAXPV estan indicados en las sec-
ciohes de instalacion y servicio; el mover o levantar
incorrectamente la unidad puede provocar lesiones per-
sonales o dafio a fa propiedad.

Cuando el generador esté en funcionamiento, suponga
siempre que hay presencia de voltaje y actde en conse-
cuencia. Hay voltaje residuat enlos cables del generador
y enias conexionas del tablero del regulador, aun cuando
se haya quitado el fusible del regulador. Se debe actuar
con cuidado, o sino pueden provocarse serias iesiones
personales, o la muerte.

Dondequiera hayan solventes, limpiadores o liquidos
inflamables, debe disponerse de ventilacion adecuada
para evitar riesgos de incendio, explosiones, o alasalud.
Evite siempre respirar vapores, y use equipo apropiado
de proteccion personal (tal como proteccion de ojos, cara
¥y manos} para evitar iesiones personales.

No se pretende que este manual sea un sustituto para
personal gntrenado apropiadamente. Las reparaciones
deben serrealizadas por personas calificadas y entrena-
das. Las precauciones y adveriencias indican condicio-
nes conocidas que son potencialmente peligrosas. Cada
instalacién debera evaluar sus propias circunstancias.
Ningun manual puede cubrir toda situacién posible.

Cuando tenga dudas, pregunte. No se averglience de
hacer "preguntas tontas”. Recuerde que es mas facil
ocuparse de las preguntas tontas que de los errores
tontos.
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INFORMACION GENERAL

DISENO MECANICOQ

General

Todas las unidades de uno y dos cojinetes se producen
con soportes de extremo y adaptadores de hierro mol-
deado (fundido), y bastidores de acero labrado (fabrica-
do). Los discos impulsores flexibles y los adaptadores
SAE estdn mecanizados en base a normas SAE. En los
generadores MagnaMAX™" se usan cojinetes pre-lubri-
cados, reengrasables y blindados (protegidos). Las uni-
dades estandar estan completamente resguardadas. Se
dispone, como opcidn, de pantallas a prueba de goteo.

Caja de Conducto

La caja grande de conducto montada en el extremo
delantero esta construida con planchas de acero confor-
mado, posibilitando el agregado de paguetes de control
montados en la parte superior. Consulte con Marathon
Electric sobre controles para montaje superior de mas de
240 libras. Hay amplio espacio dentro de la caja de
conducto para un interruptor (cortacircuita) — hasta el
Bastidor 800A — vy ofras opciones, La cubierta de la caja
de conducto orienta apropiadamente el aire exterior de
ventilacion a través del generador.

Construccién Unirotor® MagnaMAX®YR

Un ndcleo de rotor de aluminio moldeado brinda alta
integridad mecanica y bajo nivel de vibracion bajo veio-
cidades de funcionamiento. El devanado amortiguador y
los sostenes de bobina estan moldeados como parte
integral de! rotor. Las laminaciones son de una pieza, 4
polos, y estan ajustadas por contraccién y enchavetadas
al gje. No se usan ensambles de cola de milano, pernos
cruzados u otros dispositives para conexionde polo a gje.
El abanico ventilador unidireccional moideado de alea-
¢ion de aluminio provee una distribucién pareja del aire
para maximizar eficacia del generador y el enfriamiento.

Discos impulsores y Adaptadores

Todas las unidades de un cojinete estan disponibles con
diversas disposiciones de disco impulsor y adaptador.
Estaspuedenembarcarse alaordenopueden modificarse
en el campo con herramientas estandar de taller. Al
cambiar discos impulsores flexibles, se usan espaciado-
res entre los discos y el cubo de hierro maldeado, para
mantener las dimensiones estandar SAE.

DISENO ELECTRICO

General

Todos los productos estandar cuentan con devanados
principales con paso de 2/3 para eliminar la tercera
armdnica. Esto sirve para disminuir las temperaturas de
funcionamiento, proporcionar un menor contenido de
arménicas y una forma mejorde onda, y prolongar la vida
del generador. La secuencia de fase es ABC, bajo
rotacion siniestrdgira viendo el extremo del excitador.

Elevacion de Temperatura

Todas las clasificacicnes y los tamafios de bastidor estan
basados en elevaciones de temperatura NEMA y CSA
Clase F y Clase Henlos devanados delrotor y del estator.
Se dispone de clasificaciones Britanicas, Alemanas,
Francesas, IEC, y de todas las agencias marinas cono-
cidas.

Generador de Reserva

los generadores sincronas (sincrénicos) usados para
energia de respaldo de emergencia pueden tener eleva-

" ciones de temperatura de hasta 25°C por sobre aquellos

para operacién continua (NEMA MG1-22.40 y MG 1-
22.84).

Sistema Superior de Aislamiento

Todos los generadores MagnaMAXPY® estan construi-
dos con materizles de aislamiento Clase H o mejor.
Todos los generadores estandar son apropiados para
servicio continuo a la elevacién de temperatura Clase F,
y proporcionaran una expectativa equivalente o mejor de
vida del devanade a los generadores provistos con
sistemas de aislamiento Clase A o B gperados dentro de
suslimites detemperatura. Los barnices y epoxis usados
son sintéticos, no higroscdpicos. Los ciclos maltiples de
bafe y cocide del devanado principal, ademas de un
revestimiento final de epoxi, hacenal devanado estandar
resistente a la humedad y a los hongos. El rotor
MagnaMAXPYF es bobinado en himedo con epoxi ter-
moendurecido aplicado entre cada capa, ademas de un
revestimiento final de epoxi para resistencia a la hume-
dad y la abrasion. Los generadores MagnaMAXovA
pueden ordenarse opcionalmente con un sistema de
aislamiento de epoxi impregnado a presién de vacio
(VPI). (Los generadores MagnaMAXP¥F con bobinas de
devanado conformado incluyen VPI en forma estandar).

Factor de Potencia

Todos log generadores estandar estan disefiados para
funcionar at KVA norminal a ur factor de potencia retrasa-
dode 0,8, pero pueden operarse al KVA nominal a través
del rango de factor de potencia de 0,8 a 1,0.

Regulador de Voltaje MagnaMAX®YR

E! regulador de voltaje estandar es de tipo estético,
totalmente encapsulado, con un circuito acumulador
(build up) de estado sdlido. Las caracteristicas estandar
incluyen sensado trifasico RMS, puesta en paralelo,
proteccidn ajustable de baja frecuencia, y proteccion de
sobreexcitacion. El regulador cumple con supresién EMI
(interferencia electromagnética) enbase a Mil Std—461C,
parte 9. Una caracteristica opcional es el limite gjustable
de corriente de armadura. Para mayor informacion, verel
manual del regulador.

RIMABATHON’




INFORMACION GENERAL

COMO LEER UN NUMERO DE MODELO
Es extremadamente importante el identificar apropiada-
mente la maquina cuando se solicitan partes o servicio.

Cuente siempre con el nimero de modelo y el nimero de
serie del generador al salicitar informacidn a la fabrica.
No podemos ayudarie sin tener esta informacion.

UN EJEMPLO DE GENERADORES MAGNAMAXDVR

Ejemplo: 431 RSL 4000 AA- 000
T 208 6B ()]
@ Namero del Bastidor

@ R—Devanado al Azar (Aleatorio)
F—Devanado Conformado

@ 5—1 Cojinete
D—2 Cojinetes

@ L—Hasta 480 valtios
M—1000-6600 voltios

5—600 voltios

® Estilo
4-Magna

® Tipo

@ Codige WK?

Modificacién eléctricasmecanica — modificacion
menor, usada en secuencia A, B, C, efc.

@ Disposicion de montaje — indica tamario
del adaptador y tamafio del disco impulsor
{Figura 2-1)

1] Nuamero de modificacion (para uso inferno)

Figura 2-1
Disposicidgn Tamafio SAE Tamano SAE
Adaptador Disco Impulsor

A 3 11-1/2

B 2 11-1/2

C 4 8

D 3 10

E 1 - 11-1/2

F 1 14

G 4 7-1/2

H 1 Delco

J 1/2 14

K 2 10

L 1/2 Delco

M 0 14

N 2 Delco pequefio
O No No

P 0 18

S 0 Delco

u 00 18

v 4 6-1/2

W 00 21

Y 4 10

SJMARATHON®
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INSTALACION

RECEPCION DE SU GENERADOR
MagnaMAXP'R

Al recibir el generador, se recomienda que sea revisado
cuidadosamente por si hay posibles dafos incurridos
durante el embarque. El generador fue entregado a la
compania de transportes en buenas condiciones, y ella
es responsable por el producto desde nuestro muelle al
vuestro. Debe anotarse cualquier dafo en el documento
de flete antes de aceptar el embarque. Las rectamacio-
3 nes por dafos deben presentarse con prontitud ante la

compafifa de transportes.

DESEMPAQUE Y MANEJO

Lea todas las tarjetas de instruccion cuidadosamente. Al
levantar el genserador, cologue una graa aérea en las
orejas de alzar del bastidor. Apligue la fuerza de levanta-
mienta en direccion vertical.

ADVERTENCIA

LAS OREJAS DE ALZAR DEL GENERADOR ES-
TAN DISENADAS PARA SOSTENER SOLO AL GE-
NERADOR. NO LEVANTE EL GRUPO GENERA-
DOR COMPLETO CON LAS OREJAS DE ALZAR
DEL GENERADOR. PUEDE OCASIONARSE LE-
SION PERSONAL, O DANO AL EQUIPQ.

ALMACENAJE
En caso gue el generador no vaya a ser instalado de

SECCION

inmediato en el primotor (maquina motriz), se recomien-

da almacenarlo en un area limpia y seca que no este
sujeta a cambios rapidos en temperatura y humedad.
Vea la Seccion 11 para mayor informacion.

PREPARACION PARA EL USO

Si bien el generador s inspeccionado y probado cuida-
dosamente antes de su salida de fabrica, se recomienda
gue ta unidad sea revisada completamente. Debe revi-
sarse el aistamiento en los cables, y debe chequearse si
todos los pernos estan apretados.

Quite todas las cintas, bolsas, blogues y plataformas de

embarque gue se usan para evitar la vibracion y el -

movimiento del rotor durante elembarque. Puede usarse
aire comprimide seco, de baja presion, de aproximada-
mente 30 PSI (206 KPA) para limpiar el interior del
generador. En caso de maquinas de dos cojinetes, es
posible dar vuelta manualmente el rotor para asegurar
que gire suavements sin trabarse. '

Si la maguina ha estado almacenada durante un afo ©
mas, se recomienda que sea lubricada de acuerdo a las
instrucciones de lubricacion y la tabla que se encuentran
en la seccién 5.

-

Si la mé&quina ha sido expuesta a condiciones de hume-
dad y mojadura, debera chequearse la resistencia del
aislamiento. Consultar la seccidn 8.

MONTAJE DEL GENERADOR—UN COJINETE

Los generadores de un cojinete son suministrados con
un adaptador SAE de volante y discos impulscres flexi-

" bles. Se mantienen tolerancias muy estrechas en la

fabricacidn del generador, asi que el procedimiento de
alineacion es extremadamente simple. Un cubo de aco-
ple de hierro nodular esta colocado por contraccién en el
eje (flecha)}, y hay discos impulsores especiales de acero
apernados al cubo. Se suministran agujeros en la pef’ife-
riadel disco de acople que se correspondsn con agujeros
taladrados en el volante. El diametro exterior de los
discos cabe en un rebajo en el volante, asi que se
asegura la concentricidad en todos los casos.

ADVERTENCIA

NO APLIQUE FUERZA AL VENTILADOR DEL GE-
NERADOR PARA LEVANTAR O GIRAREL ROTCOR
DEL GENERADOR. EL NO CUMPLIR CON ESTAS
INSTRUCCIONES PUEDE CAUSAR LESIONES

PERSONALES O DANOS AL EQUIPO

CUIDADOQ: PARA MONTAR LOS DISCOS IMPULSO-
RES AL VOLANTE SE RECOMIENDA USAR ARANDE-
LAS DE SEGURIDAD TIPO PESADO Y TORNILLOS
DE CASQUETE GRADO 8, O ARANDELAS ENDURE-
CIDAS Y PERNOS GRADO 8.

El adaptador SAE y la caja del volante estan disefiados
para compatibilidad mutua sin necesidad de mas alinea-
cion. Puede ser necesario poner calzas bajo los pies del
generador para asegurar un montaje firme. Ver la sec-
cidn 6 para mayor informacion.

MONTAJE DEL GENERADOR—DOS
COJINETES

Los generadores de dos cojinetes se suministran con
una extension del eje y chavetero. Para las unidades de
acoplariento directo, el ensambladar suministra un aco-
plamiento fiexible que se instala entre el impulsory el gje
del generador.

IMPORTANTE: E| alinear las dos maquinas lo mas
precisamente posible va a reducir la vibracién, a prolon-
gar lavida del cojinete, y a asegurar un desgaste minimo
del acoplamiento. Puede ser necesario poner calzas a
los pies del generador para un sostén y alineacién
apropiado. Consulte las instrucciones del fabricante del
acoplamiento respecto a las especificaciones y procedi-
mientos de la alineacién.

[CIMARATHON'

ELECTRRIC




INSTALACION

IMPULSOR DE CORREA

Los generadores de dos cojinetes, de Bastidor 430
pueden serimpulsados {(accionados) a correa. Por favor,
solicitar a Marathon Electric su asistencia en la aplicacién
de instalaciones impulsadas a correa. Los diametros de
roldana deberan escogerse de acuerdo a |2 tabla de
abajo.

Aplicacion de Roldanas en Unidades de Dos
Cojinetes MagnaMAX™F (1)

Dia. Min. Roldana |Dia. Min. Roldana
en Pulgadas en Pulgadas Ancho
Modelo @ 10.000 Hrs. @ 20.000 Hrs. | Maxima
- Vvida B-10 (3) Vida B-10 (3) | Reldana
en Pulg.
60 Hz 50 Hz 60 H2 50 Hz
431RDL4005 | 13,0(2) | 10,9 |168(2) ] 142 8,5
431RDL4007 1522 | 123 (1982 [173(2] 85
431RDL4009 | 17,0 {2) 14,8 2252y 19,5 (2) 8,5

{1} Supuestos:
A, Elfactor de correaje es 1,3.
B. Elimpulsory las rofdanas impulsadas
son del mismo diametro.
C. Lacarga de la roldana esta ubicada en el
centro de la extension del eje.
D. Basado en clasificaciones de KW continuo.

{2) Estos didmetros de roldana exceden la velocidad
maxima recomendada de 6000 pies/minuto.

(3) LaVidaB-10significaque 90% del cojinete vaa durar
tanto como se indica, 0 mas.

CONSIDERACIONES AMBIENTALES

La suciedad, la humedad, e! calor y la vibracidn.son
énemigos del equipo eléctrico. La exposicion excesiva a
los elementos va'a acortar {a vida del generador. La
temperatura ambiente no debera exceder el valor indica-
do enlaplacade fabricadelgenerador. El MagnaMAXPY?
estd construido enun gabinete NEMA de tipo abierto. Los
generadores para uso en exteriores deberan ser protegi-
dos de los elementos mediante envolturas con aberturas
adecuadas para la ventilacion. Esta proteccion debera
disefiarse de forma de evitar el contacto directo del
generador con lluvia, nieve o polvo llevados por el viento.
En areas humedas o mejadas, coma enlos Trépicos o en
servicio marino, se recomenda proteccion adicional, Si
bien los devanados estandar son resistentes a la hume-
dad, aislamientos especiales y accesorios como calenta-
dores de espacio (ambiente) pueden aumentar significa-
tivamente la vida del generador. En medios extrerada-
mente sucios y polvorientos, se recomienda la provisidn
de aire filtrado para el enfriamiento. Consultar a Mara-

thon Electric para mayor informacidn.
CONEXIONES ELECTRICAS

La construccion de la caja de conducto del generador
permite .que el tubo de conducto entre por la parte
superior, inferior, 0 cuaiquiera de los lados de la cafa.
Puede usarse una sierra de agujerear u otra herramienta
apropiada para preparar ia entrada del conducto. Proteja
el interior del generader de las virutas al aserrar o
taladrar. Debera usarse un conector aprobado en con-
juncidn con el conducto.

Paraminimizarlatransmisién de vibraciones, es esencial
el uso de conducto flexible para toda entrada eléctrica al
generador,

Consulte el diagrama de conexiones suministrado con el
generador y/o los diagramas pertinentes que se mues-
tran en esta seccién. Instale todo el alamhrado externo e
intercomponente de acuerdo con las requlaciones de los
cadigos eléctricos nacionales y locales. Limpie todas las
superficies de contacto para asegurar una buena adhe-
sién eléctrica con las barras colectoras o las terminales
del generador. Use orejas terminales de servicic pesado
o grapas de buena calidad para realizar todas las co-
nexiones. Aisle todas las conexiones de acuerdo con las
regulaciones nacionales y locales.

Cerciorese que el bastidor del generador esté aterrizado
a todos los otros componentes del sistema con un
alambre de tierra de acuerde con las regulaciones nacio-
nales y locales.

CONEXIONES DE LOS CABLES
DEL GENERADOR

Las conexiones eléctricas en la caja de conducto deben
realizarse de acuerdo con el "diagrama de conexion”
apropiado. Use el diagrama pertinente al nimero de
cables y rango de voltaje requeridg. Consulte los planos
suministrados con el generador, y los planos en esta
seccion.

El punto especifico de voltaje se establece dentro del
rango escogido mediante un ajuste del regulador de
voltaje.

CUIDADO: ALGUNOS GENERADORES POSEEN Hi-
LOS MULTIPLES, MARCADOQS [DENTICAMENTE,
PARA CADA CABLE CONDUCTOR. AL HACER CQO-
NEXIONES, TODOS LOS HILOS MARCADOS IDENTI-
CAMENTE DEBEN CONECTARSE EN CONJUNTO.

]
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INSTALACION

ESTRELLA ALTA, 12 CABLES

T, Los generadores de doce cables son unidades de voltaje dual con seis
1 ] bobinas que no tienen la conexién de 1as tres bobinas interigres. Hay
- 12 & 24 hilos que salen del generador.
VOLTAJE
SECCION Ts CONECTAR |[L1{L2]|L3 NEUTRO
T L-L | L-N
3 ’ 380 | 219 TIQ0T11 Ti2
. - 80 416 | 240
' HZ | 440 | 254 TaT7
T4 @10 460 | 266
TIIT2|T31T10T13I T2
1 480 | 277
T 1 T : T5 T8 :
9 8 380 | 219
Ts Tg 5D
400 | 231
- HZ T6 T9
T3 K] 416 | 240

ESTRELLA ALTA, 10 CABLES

Ti L Los generadores de diez cables son unidades de voltaje dual con seis
bobinas. Un extremo de las tres bobinas internas estd conectadojunto.
Hay 10 & 2¢ hilos gue salen del generador.
T4 VOLTAJE
ECTAR| L1 | L2 | L3 | NEUTRD
7 x| ° .
L.L 380 | 218
60 HZ 416 | 240 T4 T7
To 440 | 254
460 | 266
Ty Tg T5T8 TL[T2 T3 T0
Ts Ts 480 | 277
’ 380 | 219
T3 Y 50 HZ| 400 | 231 T6 79
L T2
3 o . N__4 L 416 | 240

[CJMARATHON'
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INSTALACION

ESTRELLA BAJA, 12 CABLES

Los generadores de doce cables son unidades de voltaje dual con
L seis bobinas gue notienen la conexion de las tres bobinas interiores.
! Hay 12 6 24 hilos que salen del generador,

TT "'1 ‘
VOLTAJE
T To7]| CONECTAR | L1 | 12] 13| NEUTRO SECCION
190 [ 110 T10 T11 T12 3
T T L 60 | 208 | 120f| T4TETe
10 ! HZ | 220 | 127
Ti2 T5

Tg L2
L-N

T 77
230 | 133 N I TI0T11 T12
240 | 139
T T2 18 T4T5T6
To & 743 T2 s | 10| 110 e
) . Y bz | 200 ] 115 T3 To
3 n 208 | 120

ESTRELLA BAJA, 10 CABLES

Los generadores de diez cables son unidades de voitaje dual con seis
L1 bobinas. Un extremo de las tres bobinas internas esta conectado
junto. Hay 10 6 20 hilos que salen del generador.

T7 Ty A
VOLTAJE
CONECTAR | L1| L2 ]| L3]|] NEUTRO
L-L | L-N
190 | 110
T4 L-L ™ T7
T so | 208 | 120

' HZ | 200 | 127
. T2 T8
230 | 133
To Ts . T1| T2 13|14 T TE TO
Y 240 | 139 :
T3T9

T2
La Ly 190 | 110 )
T3 Tg 50
L-N uz | 200 | 115
T4 T5T6 TO

208 | 120

SJMARATHON"
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INSTALACION

TRIANGULO ALTO, 12 CABLES

L 1
1 .
Ti2gq” Conexign en triangulo solamente con generadores de 12 cables.
VOLTAJE
' CONECTAR L1 L2 L3
SECCION LL LN
T T4 60
9 . 240 | 120 T4 T7
. . L-L HZ
& 7 277 | 139 T5Tg
' ' 200 | 100
220 | 110|[ TeT9 S [
sp | 240 | 220 TITI2

T3TH

Y oA A A Tio i | Hz T2 710
L3 Ty TalT.s ‘ T2l Lz
L-N

TRIANGULQ BAJO, 12 CABLES

Conexion en tridngulo sclamente con generadores de 12 cables.

VOLTAJE
OLTAJL — | CONECTAR | L1 | L2 | 13
t 60HZ | 120 || 7117767112
BN rereratio {1 [ 12 | Ta
oz | 10
120 |[TaTeT5T11

SIMARATHON'
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INSTALACION

ESTRELLA, 6 CABLES

T4 L3 : " Los generadores de seis cables tienen 3 grupos de bobinas con
X " 84612 hilos o barras colectoras que salen del generador.

VOLTAJE

L-L | L-N
190 | 110
203 | 120

HZ | 230 | 133
Ts Ta 240 | 139
3300 (1905(| TaT5T6 | T1|T2| T3] T4T57Té
Ts 4160 | 2400
190 | 110

T3 50 200 | 115
X HzZ | 208 | 120

L3 Tz
L-N _,| 33001905
Lo

CONECTAR [ L1) L2] L3} NEUTRO

SECCION

TRIANGULO, 6 CABLES
Los generadores de seis cables tienen 3 grupos de bobinas con 6 6
F 12 hilos que salen del generador.
T.
VOLTAJE CONECTAR L1 L2 L3
L-L
L 60 HZ 2400 T1 16
T2 T4 T1 T2 T3
50 HZ 1905
T3 715
Y

OIMARATHON®
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INSTALACION

g

ESTRELLA, 4 CABLES
L Los generadores de cuatro cables tienen tres grupos ge bobinas con
Ty -t un extremo de cada grupg conectados conjuntamente. Hay 4,80 16
A hilos 6 4 barras colectoras que salen del generador.
VOLTAJE

T O L 12 L3 NEUTRO
‘ 380 219
L 46 240
[ G0 HZ | 440 254
To 460 266
480 277

600 346 T T2 T3 TC
380 219
400 23
HZ
T3 i 50 416 240
L3 Ty 480 277
LN ——-{ Ly
TRIANGULO, 3 CABLES
Ly

Los generadores de tres cables tienen 3 grupos de hobinas con un
extremo de cada grupo canectado internamente en un Trigngulo.
Hay 32, 6 ¢ 12 hilos & 3 barras colectaras que salen del generador.

VOLTAJE

60 HZ

L

L1

L2

L3

480

T

T2

T3
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INSTALACION

ZIG-ZAG, 12 CABLES

Conexién ZIG-ZAG solamente con maquina de 12 cables.
VOLTAJE
o CONECTAR | L1 | L2 | NEUTRD SECCION
TaT9 3
60 HZ 1278
L 120/240 T2 | T3 T4
. T1 76 T7 T12
T4T10 TS T11
- 240V
DIAGRAMA DE SISTEMA TIPICO
Rotor del Excitador Rotor PMG

Rotor Principal

/wmra\.‘ L1
Estator Estator Estator L2
del PMG Principal L3
Excitador ’
Salida
de
Potencia p
> 2 Entrada €
+ — PMG ;
PMG de Potencia
Regulador E1
Entradas .
i E2 - g O
. de Voltaje E3 de Sensado
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OPERACIONES EN PARALELO

Los generadores MagnaMAXP™ R se proveen estandar
con devanados amortiguadores moldeados a matriz
como parte integral del rotor. Esta construccién Unirotor
exclusiva hace'a todos los generadores MagnaMAXEVR
adecuados para operaciones en paralelo cuanda se
aflade el equipo de control apropiado. La pussta en
paralelo con otros grupos generadores y/o con la red de
energia de la empresa eléctrica ofrece varias ventajas.
Las instalaciones de unidades mdltiples aumentan la
capacidad energética; pueden ponerse en o quitarse de

la linea de acuerdn a las necesidades de la carga;

pueden ser mejor mantenidos y reparados (yaque la falla
de una fuente unica implica la pérdida total de energia),
y 2 menudo proparcianan una operacidn mas confiable,
eficiente, y econdémica.

La operacion exitosa en paralelo significa que los gene-
radores suministran energia al sistema externo sin sumi-
nistrar energia del uno al otro, ¢ recibiendo (aceptando)
energia de la barra de carga o la red eléctrica. Se
necesita equipo adicional para asegurar la operacion
segura y exitosa.

Primotor (Maquina Motriz).

El primotor suministra la velocidad y el par motor que
seran necesarios para mantener [as maquinas en.opera-
¢ién sincronizada. El gobernador va a controlar directa-

-mente la frecuencia y carga en vatios o kW de la unidad:

La velocidad del primotor es controlada por un goberna-
dor. El gobernador debe tener provisiones especiales de
puesta en paralelo para permitir |a operacién en paralelo
con ofras maquinas.

‘Regulador de Voltaje

El regulador de voltaje controla el voltaje de salida del
generador y la energia (potencia) reactiva suministrada
por el generador. Cuando dos 0 mas generadores CA
funcionan en paralelo, eiregulador de voltaje debe contar
con provisiones para puesto en paralelo (internamente,
o en forma externa al regulador} para permitir controlar la
carga reactiva o de VAR mientras esta en operaciéon en
paralelo. Un transformador de corriente separado para
puesta en paralelo es requerido para sensar la corriente
reactivay darlasefal alregulador de voltaje. Este circuito
adicional de puesta en paralelo es absolutamente nece-
sario para controlar la corriente reactiva que fluye entre
los grupos generadores.

Equipo de Control
Hay relevadores y controles de interruptores adicionales

QuEe SON nNecesarios para asegurar una aperacion segu-
ra, libre de problemas de las unidades en paralelo. Los
relevadores de potencia inversa menitorean la direccién
del flujo de energia para asegurar que el generador este
suministrando potencia, norecibiéndola. Estos relevado-
res de potencia controlan interruptores, que represantan
un medioc de conectar y desconectar el generador de 1a
carga. El sistema total puede incluir proteccion de sobre-
voltaje, de sobrecorriente, de baja frecuencia, provisio-
nes paracorregir el factor de potencia, y diversos equipos
anexos de control, desde dispositives manuales a
microprocesaderes. La cantidad de equipos de control y
su nivel de sofisticacidén estaran determinados por las
necesidades y requisitos de ia aplicacion especifica.

Aspectos Basicos de la Puesta en Paralelo

Los siguientes puntos representan criterios basicos que
deben cumplirse antes gue dos unidades puedan poner-
se en paralelo. ESTO NO REPRESENTA INSTRUC-
CIONES ESPECIFICAS PARA LA OPERACION EN
PARALELO. :

1. Circuitos adicionales para puesta en paralelo

A. Regulador de voltaje—provisiones para puesta
en paralelo

B. Transformador{es) de corriente para puesta en
paralelo

C. Provisiones para puesta en paralelo en los con
troles del gobernador

D. Equipo de controf e interrupcién

2. Elvoltaje y la frecuencia deben ser las mismas para

todos las grupos con voltajes en fase.

3. Las caracteristicas de regulacién de voltaje de los
generadores individuales deberan ser similares.

4. Losgeneradores deberantenerlamismarotacion dé
fase.

5. Los motares impulsores deberan tener las mismas
caracteristicas de regulacion de velocidad y los
gobernadores deberén ser ajustados para brindar la
misma regulacién de velocidad.

Antes de que los grupoes generadores sean operados en
paralelo, debera chequearse cada grupo arrancando;
operando y ajustando los grupos como unidades indivi-
duales, antes de tratar de ponerlos en paralelo.

Control de Carga Reactiva

Cuando dos generadores idénticos astan funcionando
conjuntamente en paralelo y ocurre un desbalanceo en
la ‘excitacién- de campo, comienzan a fiuir corrientes
circulantes entre los generadores.

[CIMARATHON'
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INSTALACION

Esta corriente aparecera como un factor de potencia
retrasado o una carga inductiva al generador grande-
mente excitado, y como un factor de potencia adelantado
0 una carga capacitiva al generador con lamenor corrien-
te de campo. Esto se conoce como la corriente circulante
reaciiva, y hay dos métodos de controlaria en la opera-
cion en paralelo:

1. Compensacion de caida (droop) reactiva. (Conecida
antes como compensacion de caida en paralelo).

El voltaje de barra cae, o declina, al ser aumentada
la carga reactiva retrasada del factor de potencia.

2. Compensacion diferencial reactiva. (Conocida antes
como compensacién de corriente cruzada).

El circuito de compensacion diferencial reactiva per-
mite & los generadores en paralelo compartir cargas
reactivas sin disminucidn o caida en el voltaje del
generador. El circuito debe cumplir con los siguien-
ies criterios:

‘A. Todos los transformadores de corriente para
paralelo en toedos los generadores que se estan
poniendo en paralelo deben ser incluidos en el
bucle (lazo o loop) de interconexidn secundaria.

B. Cuando se ponen en paralelo generadores de
diversos tamafios, todos los transformadores de
corriente para paralelo deben tener relaciones
iguales o proporcionales que den aproximada-
mente la misma corriente secundaria.

C. Loscircuitos de paralelo del regulador de voltaje
deben ser iguales.

D. Los secundarios del transformadar de corriente
y las lineas del generador deben estar eléctrica-
mente aisladas. .

Debido a los criterios indicados, la compensa-
cidn diferencial reactiva no puede ser usada
cuando se pone en paralelo con la red de la
empresa gléctrica. Nao hay litnite, sin embargo,
en el nimero de generadores que pueden ser
incluidos en este tipo de circuito.

E. Estambien deseable tener un contacto auxiliar
en el interruptor principal del generador para
cortocircuitar el secundario del TC para paralelo
cuando tal interruptor esté abierto {no esté co-
nectado a |a barra de carga).

Circuitos de Paralelo

Dado el nimero de variables implicadas en la puesta en
paralelo de grupos generadores, toda instalacién debera

tener sus prapios circuitos y métodos ¢ procedimientos
de poner en la linea unidades en paralelo. Hay numero-
s0s modes de conectar unidades en paralelo, y una
variedad casi ilimitada de aplicaciones y equipos relacio-
nados.

Cuando se desea operacién en paralelo, es importante
gue el fabricante de los controles, el fabricante del
generador, y el ingeniero de sistemas trabajen juntos
para asegurar la seleccién apropiada de todos los com-
ponentes. Por favor, consultar a Marathon Electric para
asistencia en la aplicacidn.

CARGA DE TIRISTOR O SCR

Los dispositivos de contral electrénico de estado sdélido
que utilizan circuitos de encendido de tiristores o SCR
(como ser los controles de motor de induccion de fre-
cuericia variable, controles de precision de velocidad de
motores, cargadores de bateria energizados sin paro,
etc.} pueden introducir armdnicas de alta frecuenciagque
afectan en forma adversa o destruyen la forma normal de
onda del generador. Esto produce mayor calor en el
estatory rotor del generador, y puede causar sobrecalen-
tamiento. Estos dispositivos pueden presentar, y presen-
tan, problemas al equipo generador de energiaque noes
de una empresa eléctrica o a cualquier sistema de barra
limitada de energia. Los problemas que pueden ocurrir
no estan limitados al generador en si mismo, pero
pueden afectar el dispositivo de control de estado sélido,
el equipo que controla, otras cargas asociadas, disposi-
tivos de monitoreo, o diversas combinaciones en el
sistema total.

Los generadores MagnaMAXP'® pueden suministrar
energia a las cargas de tiristar o SCR en a aplicacion
debida. Cuando las cargas SCR son de mas del 25% de
la carga total, seleccione el generador basado en la
clasificacién de 80°C R/R. El regulador estandar de
voltaje estad energizado por PMG y sensa (percibe)
voltajes RMS de 3 fases para una estabilidad maxima
contra formas de onda severamente distorsionadas. Las
aplicaciones de tipo SCR como grias, palas mecanicas,
etc., requieren una consideracién especial del sistema
de aislamiento del generador debido al mayor esfuerzo
dieléctrico y a condiciones ambientales severas. Es
importante que los fabricantes del control y del generador
y el ingeniero de sistemas trabajen juntos para asegurar
la seleccién apropiada de todos los componentes. Por
favor, consultar a Marathon Electric para asistenciaenla
aplicacion.

®
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OPERACION

INSPECCION PRE-ARRANQUE - ARRANQUE DEL GENERADOR
Antes de operar el generador por vez primera, se reco- Para arrancar el generador por vez primera debe sequir-
miendan los siguientes chequeos. se el siguiente procedimiento:

SECCION

4

1. Debe hacerse una inspeccion visual para chequear -

si hay partes o conexiones sueltas, o materiales
extrafios. Consultar la seccidn 8.

2. Chequee el espacio libre (intersticio) enel generador
y el entrehierro de aire del generador. Cercidrese
gue el grupo generador gira libremente. Accione
manualmente el generador por lo menos 2 revolucio-
nes para asegurar que no hay interferencias.

ADVERTENCIA

NO APLIQUE FUERZA ALGUNA AL VENTILA-
DOR DEL GENERADOR AL GIRAR EL ROTOR
DEL GENERADOR. EL NG CUMPLIR CON ES-
TAS INSTRUCCIONES PUEDE CAUSAR LE-

SIONES PERSONALES O DANOS AL EQUIPO.

3. Chequee todo el alambrado con los diagramas de
conexién pertinentes, y cerciorese que todas las
conexiones estan debidarmente aisladas. Soporte y
ligue los cables para evitar que sean dahados por
partes giratorias ¢ al rozar esquinas filosas.

4. Asegure que el equipo esta debidamente puesto a
tierra.

5. Ravise si hay materiales restantes del embalaje, y
quite todos las.desechos suelto, materiales de cons-
truccién, trapos, etc. que puedan haber entrado al
generador.

6. Verifique si tos fijadores estan debidamente apreta-
dos.

7. Cerciérese que no se han dejado herramientas u
otros herrajes dentro o cerca de la maguina.

8. Instale todas las cubiertas y guardias, cerciorandose
que estén en su lugar y seguras.

ADVERTENCIA

HAY VOLTAJE RESIDUAL PRESENTE EN LOS
CABLES DEL GENERADOR Y EN LAS CO-
NEXIONES DEL TABLERO DEL REGULADOR,
AUN SI SE HA QUITADO EL FUSIBLE DEL
REGULADOR. DEBE PROCEDERSE CON CUI-
DADQ, O PODRAN OCASIONARSE LESIONES
SERIASOLAMUERTE. SITIENEPREGUNTAS,
CONSULTE CON PERSONAL CALIFICADO.

[CIMARATHON®

1. La salida del generadeor debe desconectarse de la
carga. Aseglirese que el interruptor principal esté
abierto.

2. inhabilite el regulador de voltaje quitando su fusible.
ADVERTENCIA '

NO APLIQUE EXCESQ DE VELOCIDAD AL GE-
NERADOR. LAS FUERZAS CENTRIFUGAS
EXCESIVAS PUEDEN DANAR LOS CAMPOS
ROTATIVOS. DEBEESTARPREPARADOPARA
UN PARO DE EMERGENCIA.

3. Siga las instruccionss del fabricante y arranque el
primotor. Chequee la velocidad y ajuste al RPM
indicado en la placa de fabrica del generador.

4. Coloque el fusible del regulador y ajuste el voltaje al
valor requerido (Figura 4-2}. Chequee todo voltaje
linea-a-linea y linea-a-neutro para asegurar que
sean correctos y estén balanceados. Silos voltajes
na son correctos, pare el sisterna de inmediato y
vuelva a chequear fodas las conexiones. Ver Sec-
cidn 3.

5. Cierre el interruptor principal y aplique la carga.

6. Monitoree la corriente de salida del generador, y
verifique que esta al nivel del amperaje de placa, o

" debajo del mismo.

7. Ajuste la velocidad del motor a plena carga a 1800
rpm para 60 Hz, 1500 rpm para 50 Hz. (Consulte los
manuales de instruccion del primotor/gobernador).

8. Antes de parar el motor, quite la carga disparando el
interruptor principal.

AJUSTES DE VOLTAJE

El voltaje de salida del generador es controlado por el
regulador de voltaje. Hay una cubierta para alcanzar el
tablerc de control en el lado de la ¢aja de conducto del
generador (Figura4-2). Consulte ! manual del regulador
para informacién detallada. En casos en que se usen
reguladores especiales o de montaje remoto, consulte
las instrucciones suministradas por el ensamblador del
grupo generador, y el manual del regulador de voltaje.

ELEL TR
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OTROS AJUSTES

Dependiendo de la aplicacion, puede ser necesario
hacer ajustes a otros equipos de proteccién y control.
Consuitar las instrucciones suministradas por el fabri-
cante del grupo generador.

El regulador de voltaje estandar MagnaMAX®¥ tiene
también incorporados muchos otros circuitos de protec-
cién y control. Consultar el manual del requlador para
mayores detalles.

DESTELLO (FLASHEQ) DEL CAMPQ
El generador estdndar MagnaMAX®""se suministra con

un PMG (generador de iman permanente). Nunca va a SECCION
requerir destello del campo.
En casos poco frecuentes, cuando un generador espe- 4

cial sea suministrado sin un PMG, consultar a la fabrica
para informacidn mas detallada. Debe proporcionarse el
namero completo de modelo y de serie del generador.

ACCESO
AL REGULADOR {

FIGURA 4.1
REGULADOR ESTANDAR MARATHON ELECTRIC

(720 e
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MANTENIMIENTO

MANTENIMIENTO—INFORMACION GENERAL

La suciedad, el, calor, 12 humedad, y la vibracion, son
enemigos comunes de un generador. El mantener el
generador limpio y seco, el mantener la alineacion apro-
piada del generador y su primotor, y el evitar las sobre-
cargas, van a resultar en la aperacion eficiente y una vida
larga.

Los generadores usades al aire libre deben ser protegi-
dos de los elementos mediante albergues o
encerramientos apropiados.

El polve y la suciedad van a conducir electricidad entre
puntos de diferente potencial eléctrico. La humedad va a
agravar mas este problema. Puede ocurrir una falla de!
sistema de aislamiento si no se toman medidas de
correccion. El estado del sistema de aislamiento puede
probarse midiendo la resistencia del aislamients. (Ver
seccion 8 — Prueba del Ganerador.)

Debe cheguearse la resistencia del aislamiento al poner
el generador en servicio luego gue estuve en almacena-
miente, y toda vez que se sospeche la contaminacion por
humedad vy suciedad. Normalmente, la acumulacién de
humedad no es un problema cuando el generador esta
funcionando, ya que el calor producide internamente
tendera a mantenerlo sece. La humedad {vaho) puede
acumularse en el generador cuando estd parado. El
problema sera peor en ambientes humedos ¢ en areas
donde cambios extremos de temperatura causan la
formacidn de condensacién (rocio) dentro delgenerador.
En los ambientes problematicos debera considerarse el
uso de calentadores de ambiente, filtros de aire, y siste-
mas superiotes de aislamiento como nuestro proceso
VPL '

Las acumulaciones de polvo y suciedad no solo contribu-
yenalarupturadel aislamienio, sino gue también pueden
aumentar la temperatura al restringir la ventilacién y
bloquear la disipacién del calor. Algunas maquinas estan
expuestas a acumulaciones de materiales como talco,
pelusas, polvo de roca o de cemento, que pueden
obstruir la ventilacion. Los tipos mas daninos de materia-
les extrafios incluyen el negro de carbdn, las virutas y el
polvo metdlico, y substancias similares que no solo
impiden la ventilacion, sino que forman una pelicula
conductora sobre el aislamiento, aumentando la posibi-
lidad de la falla del aislamiento. Las maquinas gue
operan en lugares sucios deben ser desmontadas y
limpiadas periddicamente.

TOMA Y ESCAPE DE AIRE

Chequee el arsa alrededor de las aberturas de toma y
escape de aire para cerciorarse que se encuentren
limpias y sin obstrucciones. Quite todo material extrafio
y limpie todas las partaltas o cribas (Figura 5-1).

ENTRADA
DE AIRE

ESCAPE
DE AIRE

FIGURA 5-1

CONEXIONES ELECTRICAS Y DEVANADOS

Revise por si hay conexiones sueltas o contaminadas.
Chequee los cables para ver si su aislamiento esta
resquebrajado o raido. Apriete fas conexiones y reempia-
ce el aislamiento defectuoso o empapado en aceite.

Si la inspeccion determina que los revestimientos de
barniz en los devanados se han detericrado, deberan
recubrirse nuevamente con barniz aislante. Por favor,
consultar a Marathon Electric sobre los requisitos del
sistema de aislamiento.

LUBRICACION

Todas los generadores son lubricadas antes de salir de
fabrica, y estan listos para funcionar. Como regla gene-
ral, los cojinetes deben ser relubricados anualmente o en
los intervalos indicadas én tabla 5-3, cualesquiera ocu-
rra antes. Las condiciones operativas de severidad fuera
de lo comun, como los ambientes altos o polvorientos,
requieren una lubricacién mas frecuentes (cada seis
meses, o la mitad de los intervalos en la tabla, cuales-
quiera ocurra antes).

Use grasa Chevron SRi o un equivalente de tipo anti-
friccion, con un rango de temperatura de bricacion de
-22° a +350°F (-30° a +175°C).

Al hacerse una reparacién mayar, €l depésito de grasa
debe ser limpiado cuidadosamente, ahadiendo nueva
grasa. El depésito debe ser lienado en 1/3 6 1/2 con
nueva grasa.

CUIDADO: ASEGURESE DE USAR UNA GRASAQUE
ES COMPATIBLE CON SRI. LOS LUBRICANTES IN-
COMPATIBLES PUEDEN DESCOMPONER LA GRA-
SA Y CAUSAR FALLA DEL COJINETE.

CIMARATHON®
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MANTENIMIENTO

LUBRICACION : 4.Coloque un accesorio para grasa de 1/8" N.P.T. en
Para afiadir o renovar la grasa, proceda como sigue: el tubo de llenado. .
1.Pare ia unidad. 5. Quite toda grasa endurecida del orificio de vaciado,
N , usando un pedazo de alambre, de ser necesario.
2.Limpie frotando los tapones de grasa y pares cir- B )
cundantes. 6.Afnada grasa, usando una pistola de engrasar de .
. . baja presion, de acuerdo a las cantidades en [a tabla
3.Quite los tapanes de llenado y vaciado (purga). 5_13 presion oa ! °
(Figura 5-2). . ) ) . . .
. 7. Arrangque la unidad sin el tapén de vaciado - el tubo
TUBO DE LLENADO Nem—— de llenado puede estar abierto o cerrado. Dejeque la
DE GRASA e unidad funcione durante 15 minutos para purgar el
~n. A 3 -

exceso de grasa.

8.Pare launidad, enjugue toda grasa purgada, y vuel-
va a colocar los tapones de llenado y vaciado.

CUIDADO: USE SOLAMENTE GRASA LIMPIA DE
ENVASES LIMPIOS Y CERRADOS, Y EVITE QUE SEA
CONTAMINADA DURANTE EL REENGRASADO. SECCION

iLa cantidad de grasa que se afiade es muy importante!
Debe afadirse solamente una cantidad suficiente de 5
grasa para reempiazar la grasa usada por el cojinete.

CUIDADO: DEMASIADA GRASA PUEDE SER TAN
DANINA COMQO GRASA INSUFICIENTE — USE LA

CANTIDAD APROPIADA.
TABLA 5-3
. _ Cantidad de Grasa : Intervalos (1}
Tipo Tamafio del Tamario del
Bastidor Cojinete
Onzas Pulg. Cubicas | Cucharaditas 60 Hz 50 Hz
431,432 314 1,2 21 7,0 6500 8400
Unidades de un 571,572
Cojinete 573, 574 316 1,8 26 8.3 ‘ 5600 7200
741,742,
743, 744 322 2.4 4,2 14,0 3000 4500
431, 432 . 318 1,7 3,0 9,9 4600 6200
Unidades de 571,572
dos Cojingtes | 573,574 318 7 30 59 4600 6200
741, 742,
743, 744 322 2,4 4.2 14,0 3000 4500
. (1) Horas de tiempo de funcionamiento o anualmente, cualesquiera ocurra antes.
®
SIMARATHON
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MANTENIMIENTO

SECADO DEL AISLAMIENTO ELECTRICO

Los componentes eléctricos deben secarse antes de su
puesta en operacion si las pruebas indican que la resis-
tencia del aislamiento esta por debajo de un valor segu-
ra. (Ver la seccién 8 — Prueba del Generador, respecto a
procedimientos de prueba).

Las maquinas que han estado sin funcionar durante
algin tiempo en lugares himedos y sin calefaceion,
pueden haber absorbido humedad. Los cambios repen-
tinos de temperatura pueden causar condensacion, o el
generador puede haber sido accidentalmente mojado.
Los devanados deben secarse cuidadosamente antes
de su puesta en servicio. Los siguientes metodos de
secado son recomendados.

Calentadores de Ambiente

Los calentadores eléctricos de ambiente pueden ser
instalados dentro del generador. Al energizarios (desds
una fuente de potencia que no sea el generador), van a
calentar y secar el interior del generador. Si no se
dispone de una fuente alternativa de electricidad, en-
vuelva el generador con una cobertura e introduzca
unidades calentadoras para elevar la temperatura 15 —
18°F (8 — 10°C) por sobre la temperatura exterior al
cerramiento. Deje una abertura en la parte superior del
cerramiento para permitir el escape de humedad.

Horno

Cologue la maguina en un horno y cuézala a una
temperatura que no exceda de 194°F (80°C). Deberan
quitarse el regulador de voltaje y otros accesorios elec-
trénicos componentes al usar este procedimiento.

Aire Forzado

Un calentador portatil de aire forzado puede usarse
dirigiendo el calor a la toma de aire (caja de conducto} y
haciendo funcionar el generador sin carga y sin excita-
¢ién (esto puede lograrse quitando el fusible del regula-
dor). El calor en el punto de entrada no deberd exceder
de 150°F (66°C).

Método del "Corto Circuito”

El generador puede ser secado en forma répida y com-
pleta al usar este métode.

®

ADVERTENCIA

ASEGURESE DE SEGUIR TODOS LOS PASOS
SIGUIENTES Y DE TOMAR TODAS LAS PRE-
CAUCIONES, PUES PUEDEN OCASIONARSE
LESIONES PERSONALES O DANOS SERIOS
AL GENERADOR.

1.Desconecte del regulador los cables F1 y F2 del
excitador .

2.Conecte una hateria u otra fuente de energia CG de
20-35 voltios, aproximadamente, a los cables F1y
F2 del excitador. Es deseable una fuente de valtaje
ajustable, pero un redstato (de unos 2 amperios
nominales) en serie con la fuente de energia CC va
a funcionar.

3. Cortocircuite uno con otro los hilos conductores de
salida (L1 a L2 a L3) de! generador. Si se usan
puentes, asegurese que sean suficienternente gran-
des para conducir amperios de carga completa.

4, Arranque el generador y mida la corriente a través
de los cables de salida mediante un amperimetro de
pinza.

5.Ajuste la fuente de voltaje para que produzca aproxi-
madamente 80% de la corriente nominal CA de
placa, pero en ningln caso exceda el amperaje de
placa. Si no se dispone de una fuente ajustable y la
corriente es excesiva, use una fuente de voltaje CD
menaor, 0 un resistor mas grande en serie ¢on la
fuente.

El tiempo de funcionamiento sera determinado por
la cantidad de humedad presente en la maquina.
Deberan realizarse chequeos de la resistencia del
gislamiento cada una a cuatro horas, hasia gue se
obtenga un valor aproximadamente constante. (Ver
seccion 8 — Prueba del Generador, respecto a ins-
trucciones para medir la resistencia del aislamiento).

6.Luego que el gensrador esté seco y que la resisten-
cia del aislamiento alcance el valor especificado,
quite el corto circuito de los cables de la linea,
desconecte la fuente CD y vuelva a conectar 105
cables F1yF2alregulador. Asegurese que todas las
conexiones estén apretadas y correctas antes de
hacer funcionar el generador.

RIMARATIION




MANTENIMIENTO

METODOS DE LIMPIEZA

Cuando los componentes sléctricos se ensucian, debera
limpiasrse el aislamiento. Hay varios métodos aceptables
para limpiar el generador, cada unc de los cuales requie-
re eldesmontaje de la unidad. Elmétodo de limpiezasera
determinado por el tipo de suciedad, y por cudnde ia
unidad debe volvera serpuesta en servicio. Es necesario
el secado luego de la limpieza.

Cuandoguiera se desmonta el generador, deberan ins-
peccionarse prolijamente los devanados y el aislamiento
debera limpiarse, si es necesario. La inspeccion debera
incluir la conexién de los devanados, el aislamiento, y la
cobertura de barniz. Cheguee las ligaduras de los deva-
nados y fos soportes de bobina. Vea si hay evidencias de
que las bobinas estan sueltas o se mueven, y repare de
ser necesario.

Un taller de reparacion de motores en su drea puede
habitualmente asistirle con la limpieza apropiada de los
devanados del generador. Dicho tafler puede ser tam-
bién idéneo en problemas especiales (como los de
costas maritimas, aplicaciones marinas, instalaciones
petraliferas, mineria, etc.) gue pueden ser propios de
ciertas areas.

SOLVENTES

Se requiere usualmente un solvente para quitar tierra
acumulada que contiene aceite o grasa.

Deberan usarse solamente destilados de petroleo parala
limpieza de campaonentes eléctricos.

Se recomiendan sclventes de petréleo del tipo de segu-
ridad, con un punto de inflamacién de mas de 100°F
{(38°C). '
CUIDADO: LOS BARNICES DE DEVANADO SON DE
'BASE EPOXICAODE POLIESTER. DEBERA USARSE
UN SOLVENTE QUE NO ATACA ESTOS MATERIA-
LES.

ADVERTENCIA

DONDE SE USEN SOLVENTES, DEBERA CON-
TARSE CON VENTILACION ADECUADA PARA
EVITAR RIESGOS DE INCENDIO, EXPLOSION
Y A LA SALUD. EVITE RESPIRAR LOS VAPO-
RES DE SOLVENTES. DEBERAN USARSE
GUANTES DE GOMA U OTRA PROTECCION
ADECUADA PARALAS MANOS, USE PROTEC-
CION PARA LOS 0JOS.

Apligue el solvente con un cepillo blando o un
trapo. Tenga cuidado de no dafiar el alambre
magnético o el aislamiento de los devanados.

Seque prolijamente los componentes con aire comprimi-
do de baja presidn, libre de humedad.

PANO Y AIRE COMPRIMIDO

Cuando los componentes son pequefios, las superficies
son accesibles, y se quita solamenie suciedad seca,
puede ser satistactorio limpiar con un pario seco.

El soptar la suciedad con aire comprimido es usualmente
eficaz particularmente cuando la suciedad se acumulé
en lugares gue no pueden alcanzarse con un pafio. Use
aire seco limpio a 30 PSI (206 KPA).

CEPILLADO Y LIMPIEZA AL VACIO

Pueden quitarse el polvo y la suciedad seca usando un
cepille de cerda, seguida por limpieza al vacio. No use
cepilfos de alambre. La limpieza al vacio es un método
deseable y eficaz de guitar suciedad seca y suelta,

CHORROS DE CASCARA DE NUEZ

Los chorros de aire con cascaras molidas de nuez
pueden ser satisfactorios para quitar del aislamiente los
depésitos de suciedad endurecida. Use abrasivos sua-
ves, como ser cascaras molidas de nuez a malla de 12-
20.

LIMPIEZA AL VAPOR

Si el generador esta completamente desmontado, inclu-
yendo los cojinetes y componentes electrénicos, es muy
eficaz la limpieza al vapor de las partes principales y los
devanados. Sin embargo, la maguina debera ser bien
secada enunhorne paraquitartodala humedad antes de
poner nuevamente en servicia al generador.

®
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SERVICIO

EXTRACCION FUERA DEL PRIMOTOR
ADVERTENCIA

ASEGURESE DE DESCONECTAR LA ENER-
GIA ANTES DEL SERVICIO. SI NO SE SIGUEN
TODAS LAS INSTRUCCIONES DE SEGURI-
DADPUEDENOCASIONARSELESIONES PER-
SONALES SERIAS, O LA MUERTE.

NOTA: Antes de desconectar cualguier alambrado eléc-
trico, asegurese que esté marcado y que pueda identifi-
carse para la reinstalacién. Vuelva a marcarlo, de ser
necesario.

1. Quite las cubiertas de la caja de conducto (Figuras
6~1y 6-2).

FIGURA 6-2

2.Desconecte todo el alambrado externa de los cables
del generador {0 barras colectoras) dentro de lacaja
de conducto.

3.Quite todos los conductos o la tuberia de 1a caja de
conducto.

4. Cologue un malacate (montacargas) adecuado alas
orejas de levantamiento del generador.

5.a.En los generadores de un solo cojinete, quite los
pernos que montan el ensamble de pantalla al
adaptador SAE y quite la pantalla (Figura 6-3).
{NOTA: No quite la cubierta de goteo, si el equipo
la tiene, del ensamble de pantalla)) Quite los
tarnillos de casquete que fijan los discos impulso-
res al volante, y guite los tornillos de casquete que
fijan el adaptador SAE a la caja del volante.

b. En los generadores de dos cojinetes, desconecte
el acoptamiento o la roldana y las correas de entre
el generador y el.primotor. (Para la desconexian,
siga las instrucciones del fabricante de! acopla-
miento.)

ADVERTENCIA

NO APLIQUE FUERZA ALGUNA AL VENTILA-
DOR DEL-GENERADOR PARA LEVANTAR O -
GIRAR EL ROTOR DEL GENERADOR. EL NO
SEGUIR ESTAS INSTRUCCIONES PUEDE
OCASIONARLESION PERSONALODANOSAL
EQUIPO. ' ' '

6. Quite los pernos de montaje que unsn el generador
a la base. Para facilitar la reinstalacion, note la
posician de las calzas que se usaron bajo los pies de
ia unidad para alineamiento, y guérdelas.

7.Eleve un poca el generador, y muévalo fuera del
primotor. Eleve o baje el generador para quitar la
presidn de los discos impulsores, asi se deslizan
facilimente fuera del volante.

8.Paralos generadores de un cojinete, si el generador
va a ser embargado, consulte la Seccion 11 de
Instrucciones gde Embarque, respecto al apoyo apro-
piado del rator.

DJMARATHON®

ELEC TR , 20




SERVICIO

EXTRACCION DE LA CAJA DE CONDUCTO

1.Quite las conexiones del reguilador de voltaje, capa-
citor, y todo otro control montado en la caja de
conducto, notando laubicacion de estas conexiones
y sus marcas, remarcandolas como sea necesario.
{Figura 64 y 6-5.)

FIGURA 6-530

2.Enlos generadores equipados con barras cotectoras
{dmnibus), marque todas las conexiones y desmon-
te los cables del estator principal {de potencia) del
lado del generador en las barras colectoras.

3.Cuwite los pernos gue mantienen a la caja de conduc-
to en su lugar. (Figura 6-6.)

SECCION

FIGURA 6-7 ) . .

EXTRACCION DEL ESTATOR (CAMPO) DEL
EXCITADOR

1.Descanecte los cables Fi y F2 de las terminales
respectivas F1 y F2 en el requiador.

2. Quite todos los amarres de cable de manera que los
cables F1 y F2 puedan extraerse del estator del
excitador. Quite los cuatro tornillos de casquete y las
arandefas Bellevilie que mantienen al estator dei
excitador en su lugar. (Figura 6--8) Quite el estator
del excitador, usando una correa o accesorio de
levantamiento. (Figura 6-9)

SIMARATHON®
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SERVICIO

2.Quite el tornillo casquete y la arandela Belleville que
une la armadura (rotor) det excitador al gje {flecha)
del generador. (Figura 6—11)

FIGURA 6-8

FIGDRA 6-11] )

3. Como exiractor, use un tornillo de seis pulgadas,
3/4—16NF, (Verseccién 9.) El orificio através del cual
va el perno de montaje es roscado. Enrosque el
perno extractor en el orificio, y va a empujar contra el
extremo del eje. (Figura 6—12.) Coloque con cuidado
los cables def rotor principal a través del-orificio al
extraer la armadura del excitador. (Figura 6-13)

tel
SECCION

6

FGURAGS ey !
EXTRACCION DE LA ARMADURA (ROTOR)
DEL EXCITADOR

1.Note las marcas y desconecte los cables del rator
principal que salen del orificio de cables de la placa
apartadora de aluminio desde el angulo de aluminio
del rectificador. (Figura 6-10)

FIGURA 6-12-

FIGURA 6-13.

®
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SERVICIO

CUIDADO: NO APRIETE EL PERNO EXTRACTOR
MAS ALLA DEL EXTREMO DEL ROSCADO. SI NG
PUEDE CONSEGUIRSE UN PERNC DE LONGITUD
'DE ROSCADOQ SUFICIENTE, USE UN TROZO DE
VARILLA ROSCADA CON UNA TUERCA SOLDADA
EN EL EXTREMO.

EXTRACCION DEL ESTATOR DEL PMG

1.Quite la armadura del excitador. (Siga las instruccio-
nes que se encuentran previamente en esta sec-
cidn )

2.Quite los cables de salida del PMG del capacitor
(Figura 6-14) y afloje todos los amarres de cables
para que puedan quitarse los cables con &l estator
del PMG.

3.Note 1a posicién de los cables del estator dei PMG
que salen por el lade izquierde interior, © marque el
estator asi puede reinstalarse en la misma posicion.

4.Quite los cuatro tornillos de casquete de montaje.
{Ver Figura 6-15)

5.Quite cuidadosamente el estator del PMG de sus
patines de montaje, deslizandolo sobre el rotor del
PMG. Los imanes usados en el PMG son muy
potentes. Van a resistir la extraccién det estator del
PMG. (Figura 6-16)

FIGURA 6-16

EXTRACCION DEL ROTOR DEL PMG

1.Quite la armadura del excitador y el estator del PMG.
(Siga las instrucciones que se encuentran previa-
mente en esta seccion.)

2.Quite el anillo (aro} de resorte que mantiene al rotor
del PMG en su lugar sobre el eje. (Figura 6-17 .
y 6-18)

23
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BASTIDOR 430

RESORTE

BASTIDOR 570 Y 740
RESORTE
ANILLO EXTERIOR | ROTOR PMG DE CARGA
DE RESORTE "
~—— '
SECCION
6 i EJE

FIGURA 6-18

3.Deslice & rotor del PMG fuera del gje. (Flgura 6-19)

4.Quite el resorte de carga. (Si el resorte de carga no
esta en el eje, chequee por si estd atascado en la
parte trasera del rotar del PMG.)

5.Engeneradores de bastidor 430, se usaotro anilio de
resorte dentro del rotor del PMG. (Los generadores
mas grandes tienen un peldario en el eje.) Este anillo
de resorte debe quitarse antes que pueda extraerse
el rotor principal del generador. (Figura 6-20)

"ROTOR PMG DE CARGA
ANILLO EXTERIOR ANILLO
OE RESORTE INTERIOR DE
] _ RESORTE

EXTRACCION DEL ROTOR PRINCIPAL

1.Quite la armadura del excitador y e! PMG. (Siga las
instrucciones que se encuentran previamente en
esta seccién.) ,

2. a. Para generadores de un solo cojinete, quite los
cuatro tornillos de casquete que retienen las
tapas del cojinete al soporte del extremo defan-
tero. (Figura 6—21) Quite la tapa externa. {Figura
6-22)

FIGURA 6-22
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= b.En los generadores de dos cojinetes, gquite el
acopiamiento impulsor olaroldanay lachavetade
la extension del eje. Quite los cuatro tornillos de
casquete gue retienen el blogueo del cojinete al
soporte del extremo del impulsor. (Figura 6—23.)
Quite los cuatro tornillos de casquete que retienen
las tapas del cojinete al soporte del extremo fron-
tal. (Figura 6-21.) Quite latapa exterior. (Figura 6—
22) !

FIGUHA 6-23°

N 3.5i el ensamble de pantalla estd aun montado quute
, los pernos que fijan el ensamble de pantaila al
< soporte del extremo del impulsor o el adaptador
SAE, y quite dicho ensamble de pantalla. (Figura 6—
24.) (NOTA: No quite |a cubierta de goteo, si el

equipo la tiene, del ensamble de pantalla.)

FIGURA 6—2

4. En ios generadores de un solo cojinete, quite los
tornillos de casquete y las arandelas endurecidas
que retienen los discos impulsores al cubo delimpul-
sor. (Figura 6-25) Quite todos los discos impulsores
(y los espaciadores, si los hay).

0

!
b

FIGURA 6-25

5.a. Enlosgeneradores de un solo cojinete, quite fos
tornilios de casquete que retienen el adaptador
SAE al generador, y quite el adaptador. {Figura
6-26 y 6-27.)

o

'FIGURA §-27
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PRUEBA DEL GENERADOR

FIGURA 8-1: MEDICIONES DE VOLTAJE TIPICAS

Medicion de Voltaje Punto de Prueba

Requisitos de Seleccién de Medidor/Rango

Cables "T" o barras colectoras
de salida, también interruptor
principal en lado de la "linea”

Voltaje de Salida del
Generador

Vaoltaje del sisterma — voltios C.A. Ver la placa de fabrica del
generador y el diagrama de conexiones.

Salida de! Regulador

(Entrada del Estator del Terminales F1y F2 en el

regulador

Rango de 200 voltios C.C. F1 es mas (+), F2 es menos (-).

Excitador)

|Terminales E1, E2, E3 en &l
regulador

Voltaje de Sensado de!
Regulador

Usualmente el mismo que el valtaje del sistema (voltios de
salida del generador). Sin embargo, en algunos casos, e
sensado se toma de las derivaciones centrales del devanado
o de transformadores de potencial de instrumento. Maximo
600 voitios C.A.

Ejemplo: .

Derivacion central de un sistema de 480 voltios debera dar
240 voltios en E1, E2, 0 E3.

Ejemplo:

Un sistema de 4160 voltios.debera usar un transforrnador
para reducir el voltaje por debajo de 600 voltios. Ver el
diagrama de conexiones suministrado con ef grupe
generador.

Voltios de Entrada del

Regulador Cables "PMG" en sl regulador

o el capacitor.

200240 VCA
180-220 VCA

300 Hz @ 1800 rpm
250 Hz @ 1500 rpm

{Voltios de Salida del PMG)

MEDICIONES DE CORRIENTE (AMPERIOS)

Las mediciones de corriente (C.A.) pueden tomarse
faciimente con un medidor tipo abrazadera (pinza).

NOTA: La mayoria de los amperimetros de abrazadera
no miden C.C. (C.D.).

Cuando mida corriente de salida del generador, cercidre-
se que la abrazadera rodea todos los cables en cada
fase. Si el tamafio fisico de los conductores o |a capaci-
dad de los medidores no permiten que todos los cables
sean medidos al misnio tiempo, puede medirse cada uno
individualmente. Sume las lecturas individuales para
obtener el total. Compare las lecturas a la placa de datos
del generador (las especificaciones de placa de datos se
dan siempre por fase).

El amperaje nunca debera exceder su valor de placa de
datos cuando se estd operando con la carga proyectada.
(El amperaje podra exceder momentaneamente su valor
de placa de datos &l arrancar motores grandes).

Cuando se miden amperios del campo del excitador

(cables F1 y F2), se requiere un medidor C.C. La corrien-
te méxima de campo bajo forzado completa del regutador.

La lectura normal a plena ¢arga es de aproximadamente
3 amperios C.C.

MEDICION DE LA RESISTENCIA -

Los devanados del generador pueden ser medidos y
comparados con los valores exhibidos en la especifica-
¢ién de servicio de la seccién 12.

Estator Principal

La resistencia del devanado del estator principal es muy

baja. Va a necesitarse un medidor capaz de realizar
lecturas en el rango de milichmios. Sin embargo, un
V.0.M. estandar puede ser usado para chequear conti-
nuidad, corto circuitos, o tierras.

Ejempio: Con los cabltes desconectados, una medicién
desde T1 a T4 debera ser muy baja (continuidad en ia
mayaria de los V.O.M.'s). La medicién desde T1 6 T4
hasta cualguier otro cable debera ser de infinito. Mida
desde el cable "T" al bastidor del generador para che-
quear si hay tierras (fa lectura debera ser de infinito).

~
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PRUEBA DEL GENERADOR

Estator del Excitador

La resistencia del estator del excitader se mide desco-
nectando los cables F1 y F2 en el regulador. Mida la
resistencia entre los cables {este valor es de 22-24
ohmios en generadores estandar}. Mida desde los ca-
bles al bastider para chequear si hay tierras.

Rotor Principal

Note las marcas y desconecte los cables del rotor princi-
pal (cables F1 y cables F2) del ensamble del rectificador.
Mida la resistencia del devanado del rotor principal.
Compare la lectura con el valor que se exhibe en la
especificacion de servicio en seccion 12. Mida desde los
cables al perng de montaje de! excitador para chequear
si hay tierras.

Rotor del Excitador

Desconecte los cables del rotor del excitador en los
diodos (mantenga los cables desconectados sise proce-
de a chequear los diodos). Mida la resistencia entre tas
fases. Compare el valor con las especificaciones de
servicio en seccion 12. Mida desde los cables al perno de
montaje del excitador para chequear si hay tierras.

PRUEBA DE DIODOS {RECTIFICADORES)

Los diodos cumplen la funcién de una "valvula eléctrica
de retencidn {0 checadora)". Conducen en una sola
direccién, y se usan para "rectificar” corriente ca a
corriente cc {cd). Paraprobar, mida primero laresistencia
en una direccién, y luego invierta los cables y pruebe en
laotradireccion. La lectura debera ser alta enla direccién
inversa, y baja en la direccidn directa. Un diodo en corto
circuito va a leerse bajo en ambas direcciones. Un diodo
en ahierto va a leerse alto en ambas direcciones.

NOTAS:

1.Se usan dos diferentes polaridades de diodos. La
Onica diferencia es enlaformaque el dispositivo esta
ubicado mecanicamente en la caja. Al cambiar un
diodo, aseglrese de usar la polaridad correcta.
Constllte la seccidn 6, figura 6-34.

2.Algunos medidores no tienen suficiente salida de
voltaje de sus baterias internas para encender el
diodo (se requieren aproximadamente 0,6 voltios), y
el voltaje puede cambiar con diferentes ajustes de
rango. Consulte el manual de instrucciones de su
medidor. ‘

3.Las polaridades suministradas por la bateria interna
del medidor pueden ¢ no corresponderse con las
marcas (+) y {-) en el medidor.

RESISTENCIA DE AISLAMIENTO - GENERAL

La resistencia de aislamiento es una medida de la
integridad de los materiales aislantes que separan los
devanados eléctricos del nicleo de acero del generador.
Esta resistencia puade degradarse a través del tiempo,
0 debido a contaminantes {polvo, suciedad, aceite, gra-
sa, ¥ en especial la humedad). La mayoria de |as fallas
del devanado se deben a una ruptura en el sistema de
aislamiento. En muchos casos, la baja resistencia de
aislamiento es causada por humedad acumulada cuan-
deelgenerador esta parado. El problema puede corregir-
se simplemente secando los devanados. Ver seccion 5.

Normalmente, la resistencia del sistema de aislamignto
es del orden de los millones de ohmios. Se mide con un
dispositivo llamado "megger”, que es un medidor de
megohmios (meg indica un millén) con una fuente de
potencia (energia). El voltaje de la fuente de potencia
varia, pero elmas comin es 500 voltios. No se recomien-
da un voltaje de megger por arriba de 500, excepto para
medir solamente los estatores de voltaje medianc {2400/
4160 V).

CUIDADQO: Desconecte primerotodos los componentes
electrénicos, requladores, diodos, protectores de impul-
s0s, relevadores (relés) de proteccion, etc., gue se des-
truiran si son sometidos a los altos voltajes del megger.

Paramedir la resistencia de aislamiento, conacte el cable
rojo o positivo del megger alos cables del devanado aser
probado, y conecte el cable negro o negativo del megger
al bastidor del generador. Cerciérese que los cables de
la parnte que estd en prueba no estén tocando parte
metalica alguna del generador. (Si el neutro esta aterri-
zado, debera ser desconectado). Tome la lectura del
megger (consulte el manual del megger).

RESISTENCIA DEL AISLAMIENTO — ESTATOR
PRINCIPAL

CUIDADO: Asegurese que el requlador, y otros compo-
hentes electrénicos, medidores, relevadores de protec-
cign, etc., estén desconectados antes de medir con
megger. Los altos voltajes del megger van a destruir
estas partes.

Todos los cables del estator deberan aislarse de tierra y
conectados conjuntamente {en la mayor parte de los
sistemas con neutros aterrizados, el neutro puede ser
aislado de tierra y usado como un punto de prueba).
Canecte el cable positivo del megger a los cables del
estator principal. Conecte el cable negativo del meggera
la varilla {(espiga) de tierra del generador. Tome la lectura
en megohmios (consulte las instrucciones del megger).

®
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'PRUEBA DEL GENERADOR

Elvalor minimo aceptable puede ser calculadousandola
siguiente formula.

Resistencia Min. de Aislamiento _ Voltaje Gen.
{Megohmios) 1000

Ejemplo: Para un generador de 480 voltios

480, 4 _ 1,48 Megohmios

1000

Sila lectura esta por debajo del valor recomendado, el
devanado debera ser secado o reparado.

RESISTENCIA DEL AISLAMIENTO — ROTOR
PRINCIPAL

Desconecte los cables del rotor principal del puente de
diodos en el rotor del excitador. Conecte los cables
conjuntamente con el cable positivo del megger. Canecte
el cable negativo del megger a una tierra apropiada en el
ensamble del rotor, como ser el perno de montaje del
excitador. Tome la lectura en megohmios (consulte las
instrucciones del megger).

El valor minimo aceptable es de 1,5 megohmios.

Si la lectura es baja, el devanado debera ser secado o
reparado.

RESISTENCIA DEL AISLAMIENTO — ESTATOR
DEL EXCITADOR

Desconecte del regutador los cables F1 y F2 del excita-
dor. Nunca exponga el regulador a un megger. Conecte
F1 y F2 conjuntamente con el cable positivo del megger.
Conecte el cable negativo del megger a la espiga de
tierra. Tome la lectura en megohmios (consulte las
instrucciones del megger).

El valar minimo es de 1,5 megohmios.

Si la lectura es baja, el devanado deberd ser secado o
reparado. _

RESISTENCIA DEL AISLAMIENTO - ROTOR
DEL EXCITADOR

Desconecte los devanados del rotor del excitador (6
cables de los diodos). Conecte todos los cables conjun-
tamente con el cable positivo del megger. Conecte el
cable negativo del megger a una tierra apropiada en el
ensamble del rotor comao ser el perno de montaje. Tome
la lectura en megohmios (consulte las instrucciones del
megger).

El valor minimo aceptable es de 1,5 megohmios.

Si la lectura es baja, el devanado debera ser secado o
reparado.

]

PRUEBA DE IMPEDANCIA CA DEL CAMPO
DEL ROTOR PRINCIPAL

TEORIA: La resistencia del rotor principal puede ser
medida con un medidor muy preciso que sea capaz de
medir resistencias bajas (1 ohmio) pero es dificil determi-
nar si hay corto circuitos de vuelta a vuelta en los
devanades del polo del campo. Una vuelta en corto
gircuito va acambiar unalecturade laresistencia tan sélo
alrededor de un medio por ciento.

La prueba de impedancia ca mide la impedancia (induc-
tancia y resistencia) de las bobinas del polo del campo.
Las vueltas en corto circuito en los devanados del polo
de! campo cambian la inductancia de a bobina en un
grade mucho mayor que a la resistencia.

PROCEDIMIENTO:

Paso 1: Elrotor debe ser sostenido en una superficie no
magnética, como una plataformade madera. No
Lse una mesa de acero que va a crear un "corto
circuito” magnético entre los polos.

Paso 2: Aplique 120 voltios ca a los cables desconecta-
dos F1 y F2 del rotor principal.

Paso 3: Mida y registre los voltajes a través de cada polo.
Entrelos puntos"A"y"B","B"y "C","C"y "D","D"
y "E" (Figura 8-1).

FIGURA 8-1

(F1) {F2}

Paso 4: Las lecturas de voltaje deberan balancearse
{equilibrarse) dentro de un voltio.

RESULTADOS: Silos voltajes ca no estan balanceadas
{30v+1 vcaconunaentradade 120 vca) através decada
polo, el devanado tiene vueltas en corto circuito y debera
ser rebobinado.

Consulte a Marathon Electric para mayor informacion.

RIMARATHON
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PARTES

Esta lista de partes es solamente para referencia. Proporcione siempre los nimeros compietos de modeo y de serie .
del generador cuando ordene partes.

N Serie Bastidor 430 Serie Bastidor 570 Serie Bastidor 740
Item Descripcion de la Parte
No. Parte | Cant. No. Parte | Cant. No. Parte | Cant.

1 |Ensamble de Pantalla (Rejilla)

' Pantalla B-526565-1 1 B-525565-2 1 B-525565-3 1
Pernc Montaje Pantalla A-8646-200 2 A-8646-200 2 A-9646-200 2
Tuerca Maontaje Pantalla A-7551-18 2 A-7551-18 2 A-7551-18 2

2 Ensamble de Cubierta de Goteo {(Opcién) B-525566-1 1 B-525566-2 1 B-525566-3 1

3 |Adaptador
Adaplador #3 B-525512A 1 - - -

Adaptador #2 B-525512B 1 - - - -
Adaptador #1 B525513A | 1 | B-525618A y - -
Adaptador #1/2 B-525514B 1 B-525616A 1 - -
Adaptador #0 B-525514A 1 B-525603A 1 B-525720A 1
Adaptador #00 - B-525617A 1 B-525721A 1

4 |Fijadores para Montaje de Disco
Torniflo casquele para #11-1/2 A-B674-200 6 - -
Tornille casquete para #14 A-9674-150 6 A-8674-150 9 -

Tornillo casquete para #18 A-9674-150 6 A-9674-150 9 A-9674-200 18
Tornillo casquete para #21 ; . A-9674-150 | 18
Tornillo casquete para Delco A-8674-150 6 A-9674-150 9 A-9674-200 18
Arandela endurecida {templada) A-59667-1 8 A-9667-1 9 A-9667-1 18
5 |Discos Impulsores
Disco #11-1/2 A-525506 5 - - -
Disco #14 A-525508 5 A-525508 5 -
Disco #18 B-525975 4 A-525579 5 A-525579 10
Disco #21 - - - - A-525580 10
Disco Delco (17,75" D.E.) A-525507 5 A-525507 5 A-525507 10

6 |Espaciadores
Para Disco #11-1/2 A-525567 14 - - - -
Para Disco #14 A-525567 5 A-525503 [ -
Para Disco #18 - - A-525503 10
Para Disco #21 - - - -

Para Disco Delco - - A-525503 1 A-525503 12

7  |Fijadores para Montaje del Ventilador
Tornillo de casquete . A-9626-150 4 A-9626-150 8 A-9626-150 8
Tornillo de 6asquete (solo para 2 Cojinetes) A-96526-150 4 A-9626-20Q 8 A-9626-200 8
Arandela Belleville A-0682-1 4 A-9682-1 8 A-9882-1 8

8 |Ventilador B-525510A 1 B-525604A 1 B-525719A 1

9 |Cubo
Cube Impulsor {sélo para 1 Cojinete) B-525508A 1 B-5256064A 1 B-525726A 1
Cube del Ventilador (sélo para 2 Cojinetes) A-525568A 1 B-525694A 1 B-525750A 1

10 |Tornillos Opresores para Cubo Impulsor A-9675-50 2 A-B675-50 2 A-8675-50 2

11 |Chaveta para Cubo Impulsor A-25658-30 1 A-25658-2 1 A-25658-46 1

12 |Ensamble Rotor Principal con Devanados C.C.F. 1 C.CF. 1 C.CF. 1

13 | Tapa del Cojinete Delantero B-525519A 1 B-525613A 1 B-525743A 1

14 |Cojinete Delantero de Bolas A-7812R-70 1 A-7812R-80 1 A-7812A-110 1

15 |Ensamble Cuerpo Principal C.C.F. 1 C.C.F. 1 C.CF. 1

C.C.F. = Consulte con Fabrica.

SYMARATHON'
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PARTES

TABLA 9-1: LISTA DE PARTES

L Serie Bastidor 430 Serle Bastidor 570 Serie Bastidor 740
item Descripcién de la Parte :
: No. Parte | Cant. No. Parte | Cant. No, Parte Cant.

16 [Fijadores de Montaje del Adaptador

Tornillo de Casquete A-9680-125 12 A-9680-125 16 A-8626-150 16

Arandela de Seguridad A-7653-3 12 A-7653-3 16 A-7653-4 16

Arandela Plana A-7656-8 12 A-7656-8 16 A-9867-1 16
17 |Fijadores de Montaje del Soporte :

Tornilla de Casquete A-9680-125 8 A-9680-125 8 A-9526-150 8

Arandela de Seguridad A-7653-3 8 A-7653-3 8 A-7653-4 B

Arandela Plana A-7656-8 8 A-7656-8 8 A-9667-1 8
18 |Soporte Delanterc B-525518A 1 B-525605A 1 B-525739A 1
19 |Tapa del Cojinete PMG B-525520A 1 B-525612A 1 B-525742A 1
20 |Fijadores de la Tapa del Cojinete ¢

Tornitlo de Casquete A-9680-350 4 A-9680-400 4 A-9680-450 4

Arandela de Seguridad A-7653-3 4 A-7653-3 4 A-7653-3 4
21 |Caja de Conducto D-525673 2 D-525680 1 D-525771 1
22 |Fijadores de Montaje de fa Caja de Conducto

Tornillo de Casquete A-9680-75 8 A-9680-75 8 A-9626-75 8

Arandela de Seguridad A-7675-2 8 A-7675-2 8 A-7675-4 8
23  |[Anillo de Resorte—interior A-7610-275 1 - -
24 |Resorte Cargador A-7661-45 1 A-7661-45 1 A-7661-45 1
25 |Rotor PMG A-525529 1 A-525529 1 A-525529 1
26 {Anillo de Resorte—Exteriar A-7610-275 1 A-7610-275 1 A-7610-275 1
27 |Estator PMG A-525548-1 1 A-525548-1 1 A-525548A-1 1
28 |Fijadores de Monlaje de! Estator FMG :

Tomillo de Casquete A-9812-200 | 4 A-9812-200 4 A-9812-200 4

Arandela Belleville A-9882-2 4 A-9682-2 4 A-9682-2 - 4
29 |Estator del Excitador A-400N-200A 1 A-400N-300A 1 Ver Tabla 5-2 1
30 |Fijaderes del Estator del Excitador ]

Tormilio de Casquete A-9626-300 4 A-9626-400 4 Ver Tabla 9-2 4

Arandela Belleville A-9682-1 4 A-9682-1 4 A-9682-1 4
31 |Ensamble del Rotor del Excitador (Incl. 42) Ver Tabla 9-2 1

Bastidor 430 — Todos B-526483-2 1 - -

Bastidor 570 — Bajo Voltaje - B-526483-3 1

Bastidor 570 - Voltaje Mediano. - B-526483-10 1
32 |Fijaderes del Rotor del Excitador .

Tornillo de Casquete A-9670A-200 1 A-BB70A-200 1 A-9670A-200 1

Arandela Belleville A-9682-1 1 A-9682-1 1 A-9682-1 1
33 |Ensamble de Clavija a Tierra ‘

Clavija A-26937-300 1 A-26837-300 1 A-525574-400 1

Arandela A-9787-1 2 A-3787-1 2 A-9787-3 2

Tuerca A-9786-1 1 A-9786-1 2 A-9786-3 2
34 |Ensamble de Barra Colectora C.C.F. 1 C.CF. 1 C.C.F. 1
35 |Regulador de Voltaje

DVR2000 D-526352 1 D-526352 1 D-526352 i

DVR2010 (Optativo) D-526353 1 D-526353 1 D-526353 1

C.C.F. = Consulte con Fabrica
MAHM-IUN
ELELTERIT
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PARTES

TABLA 9-1: LISTA DE PARTES

Serie Bastidor 430 Serie Bastidor 570 Serie Bastidor 740
Item Desctipcion de la Parte
No. Parte Cant. No. Parte Cant. No. Parte Cant.
36 |Capacitor (Condensador) A-5265582-1 1 A-525582-1 1 A-525582-1 | 1t
37 |Paneles Laterales
En Blanco B-525679A 1 B-525686-A 1 B-525707A 1
Preparados (Maquinados) para Regulador B-525679AE 1 B-525686AN 1 B525707W 1
38 |Fusible ) A-525698-1 1 A-525698-1 1 A-525698-1 1
39 |Tapa del Portafusibles A-525893 1 A-525893 1 A-525893 1
40 |Cubierta Enteriza B-525676 1 B-525687 1 B-525706 1
41 |Cubierta con Rejillas (Persianas) C-525562 1 C-525647 1 C-525670 1
42 |Ensamble Rectific. Excitador {incl. 43, 44, 45) B-525528D 1 B-525528D 1 B-525528E 1
43  |Diodo de Polaridad Estandar (Directa) B-525570-1 3 B-525570-1 3 B-525570-2 3
44 |Diodo de Polaridad Inversa B-525571-1 3 B-525571-1 3 B-525571-2 3
45 |Supresor de Impufsos (Scbretensidn) B-526482-1 1 B-526482-1 1 B-526482-2 1
46 |Tornillos para Montar Cublerta A-9646-75 33 A-9646-75 33 A-9646-75 50

TABLA 9-2: ENSAMBILES DE EXCITADOR PARA SERIE BASTIDOR 740

Bastidor Tipo Alslamienta Estator del Excitador Tornélé::ia::[u:;ziggz:ﬂar Rotor del Excitador
741,742 RSL Estandar A-400N-500A A-9626-600 B-526483-5
741,742,743 RSL VP! A-400N-500AA A-9626-600 B-526483-11
741, 742 FSM VPI A-400N-500AA A-9626-600 B-526483-11
743 ) FSM VPI A-400N-600AA A-9626-700 B-526483-12
744 RSL VeI A-400N-600AA A-9626-700 B-526483-12
744 F5L VP ’ A-400N-650AA A-9626-750 B-526483-13

CJMARATHON"
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HERRAMIENTAS ESPECIALES

HERRAMIENTAS ESTANDAR

El generador MagnaMAX estd ensamblado con herrajes
Americanos estandar SAE. Se usan llaves de tamanos
desde 5/16 de pulgada a 7/8 de pulgada. En el cubo del
impulsor se usa un tomillo opresor de cabeza hueca
(zdcalo). Para quitarlo, se necesita unallave tipo Allende
1/4 de pulgada.

Tedos los herrajes fijadores deberan ser torsionados
apropiadamente. (Ver la seccion 12.) Debera contarse
con llaves de tarsién con rango desde 25 pulgadas-libra
a 200 pies-libra.

El equipo para pruebas eléctricas debera incluir un
voltimetre o un multimetro (V.O.M.), un amperimetro de
abrazadera, un tacémetro o frecuencimetro preciso, y un
megohmetro. Ver la seccién 8, Prueba del Generador,
para mayar informacion.

HERRAMIENTAS ESPECIALES

Ademas de las herramientas estandar mencionadas
arriba, las siguientes herramientas especiales van a
facilitar la extraccion e instalacidn de partes grandes y/o
especiales. Estas herramientas pueden conseguirse en
el departamento de partes de Marathon Electric.

Accesorio para levantar el estator del excitador (Fi-
gura 10-1). En los casos en que el estator del
excitador debe recibir servicio sin quitar la caja de
conducto del generador, este accesorio puede ser
usado con aparejos aéreos para extraer y volver a
instalar el estator del excitador.

. FIGURA 10-1 V

Pemo extractor del rotor del excitador (Figura 10-2).
El rotor del excitador tiene un sistema de extraccion
incorporado. Usando este perno, el rotor puede ser
extraldo del eje con facilidad, sin dafar el devanado.

'FIGURA 10-2.

Pinzas para arillos {aros) de resorte (Figura 10-3).
El rotor del PMG esta instalado en el gje del genera-
dor con un anillo de resorte. El diametro nominal del
eje es de 2-3/4 pulgadas, y el anillo debe ensanchar-
se aproximadamente 3/4 de pulgada para ser quita-
do. Para instalar el anillo de resorte, use untrozo de
tubo con un diametro interior de 2-3/4 pulgadas
(Figura 10—4). Empuje el rotar del PMG y el anillo de
resorte hacia el eje hasta que el anillo se prenda en
la ranura (estria).

‘FIGURA 10-3

FIGURA 104

[CJMARATHON’

ELECTRicC



HERRAMIENTAS ESPECIALES

Accesorio para levantar el rotor {Figura 10-5). El
rotor principal del generador es pesada (aproxima-
damente la mitad del peso del generador), y dificil de
manipular. El accesorio apropiado debe usarse toda
vez que se extraiga o instale el rotor principal en el
estator principal. Sin el cuidado y el equipo apropia-
do, los devanados pueden danarse faciiments.

" FIGURA 10-5

MISCELANEOS

Debera también contarse, como parte del juego de
herramientas para servicio del generador, un surtido
de dispositivos de alambrado, como ser conectores
eléctricos, cinta, amarres de cable, herramientas de
doblar y desforrar cables, etc. El regulador estandar
usa terminales aisladas planas hembra de 1/4 de
pulgada para alambre-de tamafio #14 AWG.

DJMARATHON®
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PREPARACION PARA EMBARQUE
O ALMACENAJE PROLONGADO

INSTRUCCIONES DE EMBARQUE

El embargue y manipuleo seran mucho mas faciles si el
generador estd fijado a una plataforma (patin o larguero)
adecuada de embarque gue permitird el manejo con una
carretilla elevadora (alzacargas). La plataforma debera
extenderse mas alla del generador en todas |as direccio-
nes. Si se dispone de la plataforma original, debera ser
usada. Marathon Electric va a suministrar planos de la
plataforma de embargue, si 5¢ lgs solicita.

El embarque de ultramar puede requerir encajonado
(huacal) especial para exportacion. Chequee con su
compania de transportes de carga.

Al ser instalados, los rotores del generador de un solo
cojinete estan sostenidos en el extremo del impulsor por
los discos impulsores apernados al volante del motor.
Cuando se extrae el motor, el rotor debera ser sostenido
por un accesorio apropiado para impedir dafios al rotor
principal, al estator principal, o al excitador (Figura 11-1).
Antes de embarcar cualquier generador de un solo
cojinete, el rotor principal debera ser sostenido por el
adaptador, usando un accesario apropiado.

FIGURA 11-1

CUIDADO

NO INTENTE TRANSPORTAR UN GENERA-
DOR SIN UN SOSTEN APROPIADO DEL RO-
TOR. PUEDEN OCASIONARSE GRANDES DA-
NOS AL EQUIPQ.

INSTRUCCIONES DE ALMACENAJE

Si el generador, o grupo generador, es puesto en alma-
cenaje, deberdn tomarse las siguientes precauciones
para protegerlo:

A. El equipo deberd mantenerse limpio.
1.Almacénelo en interiores.

2.Manténgalo cubierto para eliminar el polvo y
la suciedad traidas por el aire.

3.Cubra las aberturas para ventilacién, las co-
nexiones de conducto, etc., para impedir la
entrada de roedores, culebras, pajaros, insec-
tos, etc.

B. Elequipo deberd mantenerse seco.
1. Almacénelo en un area interior seca.

* 2.Para 'mpedir las condensaciones, deberan
mantenerse a un minimo las oscilaciones de
[a temperatura,

3.5i se almacena enun edificio himedo o sin
calefaccién, van a necesitarse calentadores
de ambiente para impedir la condensacion
interna.

4. Trate con un inhibidor de oxidacion (herrum-
* bre) los ejes, los discos impulsores, los acce-
sorios, .y las bridas que no estén pintadas.

5.Chequee la resistencia del aislamiento de
todos los devanados antes de arrancar el
generador. Silas lecturas son bajas, los deva-
- nados deberan secarse. Vea la Seccidn 5.
C. Mantenga los cojinetes lubricados.
1.Cada seis meses, haga girar el eje por varias
vueltas para distribuir lagrasaen los cojinetes.
2.5i la unidad ha estado almacenada durante
mas de un afio, afiada grasa antes de la
puesta en.marcha. _
D. Repase y siga las instrucciones en las Seccio-

nes 3 y 4 antes de poner el grupo generador en
servicia.

SECCION
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ESPECIFICACIONES

TABLA 12-1: MAGNA MAX - ESPECIFICACIONES DE FIJADORES Y TORSIONES (PARES)

Bastidares 430-570 Bastidores 740
Descripcion de la Parte Especificacion del Fijador (3} Tamaio (1) | Torsién (2) Tamafio (1) | Torsion (2)
Dia.-Filete Pie-Libra Dia.-Filete Pie-Libra
Tornillos casquete grado 5 con - .
Soporte Delantero arandelas planas y de sequridad 3/8-16 25 1/2-13 60
" Tornillos casquete grado 5 con
Tapas de Cajinete arandelas de seguridad 3/8-16 25 3/8-186 25
. Tornillos casquete grado 8 con
Disco impulsor arandelas templadas 5/8-18 192 5/8-18 192
Adaptador Tornillos casquete grado 5 con _
{0 soporte trasero) arandelas planas y de seguridad 8- 16 25 12-13 60
. Tornillos casquete grade 5 con
Caja de Conducto arandela de seguridad tipo estrella 3/8-16 25 12-13 60
Tornillos casquete grado 5 con
Estator PMG arandelas Belleville 174 - 20 4 14-20 4
. Tornillos casquete grado 5 con
Estator del Excitador arandelas Belioville 1/2-13 60 1/2-13 60
Armadura del Excitador Tornillos cassquet_e grado 8 con 1/2-13 a4 12-13 84
(rotar) arandelas Belleville
. N Tarnillos casguete grada § con .
Ventilador de Enfriamiento arandelas Belloville 1/2-13 60 1/2-13 60
Sostenes de Bobina del Rotor | Tomillos casquete grado 8 con : )
Principal (4} arandelas Belleville 516 -18 19 3/8-16 35
Mcntaje del Ensamble . i
del Rectificador - | Tornillos casquete grado 5 1/4 - 20 4 1/4 - 20 4
Tornilte Opresor del Gubo Tornillo opresor cabeza hueca - 1/2-13 50 1/2-13 50
Impulsor chaveta hexagonal 1/4 pulgada

NOTAS:

{1) Todos los fijadores son estindar SAE (Americano).
(2) Todos los valores de pares de torsion son para herrajes enchapados

que son estandar en el MagnaMAX. Si se reemplazan los herrajes con

el tipo no enchapado, consulte la Tahla 12-2.
{(3) Use siempre herrajes de calidad del grado especificado.
{4) Para bastidores 570y 740 solamente. No se usan en los bastidoras 430.

o

Mlc 54




ESPECIFICACIONES

TABLA 12-2: VALORES DE TORSION {PAR) DE LOS TORNILLOS DE CASQUETE

oazgﬂis 31 ;g;?sl,ltlga Ei::: ;ﬁ:giiggg 22: H:::;‘fﬁ}%%%%%g?' 150.000 PSI
Limite Tensién {PSI) Hasta 1-55.000 PSI
Numerg:ZGrado 160 5 8
Marcas de la Cabeza O ®
del Tornillo Casquele Y ;
Tamarfio Cuerpo . . -
Tornillo Casquete Pigiriﬂgn{l(\:?m) Pi;:r-ol_risl;fan{l[‘}-}m) Pi:-‘lj_risblgn{mm)
(pulg.} — (Filete} -
Seco Aceitade  Enchapado Seco Aceitade Enchapado Seco Aceitade Enchapado
174 - 20 5 (7) 45 (6) 4 (5) 8 (11) 7 {9) 5 (8) i2 (18) 11 (15) 10 (14)
-28 6 (8) 54 (7) 4.8 (8) 10 (14) g {12) 8 (11) 14 (19) 13 {18 11 {t5)
5/16 - 18 11 (15) 10 (14) g9 (12) 17 (23) 16 (20) 14 (19) 24 (33) 22 (30) 19 (26)
-24 13 {18) 12 (16) 10 {14) 19 (26) 17 (23) 15 (20) 27 (37) 24 (33) 22 (30)
358 - 16 18 (24) 16 (22) 14 (19) | 31 (42) 28 (3B) 25 (34} | 44 (60) 40 {54) 35 {47)
-24 20 (27) 18 {24) 16 (22) | 35 (47) 32 (43) 28 (38} | 49 (66) 44 (60) 39 (53)
716 - 14 28 (38) 25 (34) 22 (30) | 49 (66) 44 (60) 39 (53) | 70 (95) 63 (85) 56 (78)
.20 30 (41) 27 (37) 24 (33y | 55 (75) 50 {88 44 (50} | 78 (106) 70 {95) 62 {B4)
1412 - 13 39 (53) 36 (47) 31 (42) | 75 (102) 68 (92) 60 (81) | 105 (142) 95 {129) 84 (114}
.20 41 (56) 37 (50) 33 (45) [ 85 (115) 77 (104) 68 (92) | 120 (163) 108 (146) 96 (130)
9/16 - 12 51 (69) 46 {62) 41 (56) | 110 (149) 99 (134) 88 (119} | 155 (210) 140 (190) 124 (168)
-18 55 (75) 50 (68) 44 (60) | 120 (163) 108 (146) 96 (130) | 170 (230) 153 (207) 136 (184)
58 - 11 83 {113) 75 (102} 66 {89) 150 (203) 1356 (183} 120 {163} | 210 (285) 189 (256) 168 {228}
-18 95 (129) 86 (117) 76 (103) | 170 (230) 153 (207) 136 (184) | 240 (325) 216 (293} 192 (260)
34 - 10 105 (142) 95 (130) 84 (114) | 270 (366) 243 (329) 216 (293) | 375 (S08) 338 (458) 300 (407)
-16 115 (156) 104 (141) 92 (125) | 295 (400) 266 (361) 236 (320) | 420 (569) 378 (513) 336 (456)
7/8-9 160 (217 144 (195) 128 (174) | 395 (535) 356 (483) 316 (428) | 605 (820) 545 (739} 484 (656)
-14 175 (237) 158 (214) 140 (190} | 435 (590) 392 (531) 348 (472) | 675 (915) 608 (824) 540 (732)
1-8 235 (319) 212 (287) 188 (255) | 590 (800) 531 (720) 472 (640) | 910 (1234) 819 (1110) 728 (987)
-14 250 (339) 225 (305) 200 (271) | 660 (895) 594 (805) 528 (716) |990 (1342) 891 (1208) 792 (1074)
NOTAS:
(1) Los tornillos de casquete roscados en aluminio quizas requieran reducciones en torsion
del 30% 0 mas.
SECCION
RIMARATHON

55




'ESPECIFICACIONES

TABLA 12-3: DATOS DE EXCITACION - 60 HZ —-1800 RPM

Resistencia Campo Voltios Campo Excitador Voltaje §ali_da Sin Carga con
No. Modelo Bajo Voltaje Excitador—Ohmios Fly F_2 en Regutador E_xcltacmn Fija
@ 25°C Sin Carga (1) Conexién Estrelia Alta {2)
. 240/480 Voltics 12 VCC 24 VCC
431RSL4005 22,5 13.3 480 550
431RSL4007 22,5 14,2 450 545 -
432RSL4009 22,5 15,3 445 535
432RSL4011 22,5 13,5 460 550
432RSL4013 22,5 11,3 4390 580
432RSL4015 22,5 131 440 530
432RSL4017 225 14,4 450 ~ Bas
433RSL4019 22,5 16,9 430 525
433RSL4021 22,5 13,7 450 550
572RSL4024 23,0 18,1 440 520
572RSL4027 23,0 16,1 440 520
572RSL4028 23,0 17,5 425 510
572RSL4030 23,0 15,2 440 530
573R5L4032 23,0 15,0 445 530
573RS5L4034 23.0 17,0 430 520
574RSL4036 23.0 18,2 420 510
574RSL4038 23,0 15,0 440 540
741RS14042 220 14,8 445 540
741R58L4044 22.0 15,2 440 540
741R5L4046 22,0 15,6 430 540
742R5L4048 22,0 17,4 410 525
743R5L4050 22,0 13,7 460 565
743RSLA052 22,0 12,4 400 S10
744RSL4054 22,1 18,6 400 510
744F5L4060 22,1 15,1 420 570
744F5L4062 221 16,6 410 535
. - . Voltios Campo Excitador Voltaje Salida Sin Carga con
No. Modelo Resistencia Campo F1 y F2 en Regulador " Excitacién Fija
Mediano Voltaje @ 25°C Sin Carga (1) Conexion Estrelia (3)
- 4160 Voltios 12 VvCC 24 VCC
573FSM4352 23,0 23,5 ~ 3100 4200
§73FSM4354 23,0 20,3 3300 - 4400
574FSM4356 23,0 20,7 3200 4300
574FSM4358 23,0 17,3 3500 4600
741FSM4360 22,0 16,7 3600 4600
742FSM4364 22,0 15,4 3700 4700
742FSM4366 22,0 16,3 3600 4800
743FSM4368 221 17,7 3200 4500
743FSM4370 221 17.0 3500 4600

{1) Para los voltios del campo del excitador a carga nominal - ver placa de fabrica del generador.

{2) Para conexién en estrella baja. dividir el valor que se muestra en la tabla por 2,

Para conexién en triangulo aito: dividir el valor que se muestra en la tabla por 1,732,

{3) Para conexién en triangulo: dividir el valor que se muestra en la tabla por 1,732,
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ESPECIFICACIONES

TABLA 12-4: DATOS DE EXCITACION — 50 HZ ~ 1500 RPM

Resistencia Campo Voltigs Campo Excitador Voltaje ES ali.da Sd:n ginrga con
No. Modelo Bajo Voitaje Excitador—Ohmios . Fi ysF”21 ‘g;gzg;lf dor Conexig‘;ltzgltr:ua“:lta ()
@ 25°C M5 Voltios 12V 24 VCC
431RSL4005 22,5 156 380 . 460
4A31RASL4007 22,5 17,1 370 450
432RSL4009 225 18,0 360 445
432RSL4011 225 18,0 380 455
432RSL4013 22,5 13,1 400 . 480
432R5L4015 22,5 18,7 360 440
432RSL4017 225 i7.4 370 450
433RA5L4018 22,5 20,7 340 430
433RSL4021 22,5 16,7 360 450
572RSL4024 23,0 19,8 360 430
572RSL4027 23,0 20,0 355 430
572RSL4028 23,0 21,2 370 430
572R5L4030 23,0 18,4 360 440
573A5L4032 23,0 18,2 360 440
573HS5L4034 23,0 20,7 350 430
574RSL4036 23,0 21,6 345 425
574RSL4038 23,0 17,7 365 450
741RSL4042 22,0 17,8 360 450
741RSL4044 22,0 18,1 360 . 450
741RS5L4046 22,0 18,7 350 445
742RS5L4048 22,0 20,0 340 440
743R51.4050 22,0 16,1 370 470
743RSL4052 22,0 22,9 330 420
744RSL4054 22,1 22,6 320 420
744FSL4060 221 17,0 350 470
744FSL4062 22,1 19,5 330 440
Resistencia Campo Voltios Campo Excitador Voltaje Salida Sln Cz.arga con
No. Modelo Excitador—Ohmios F1y F2 en Regulador Excitacion Fija
Mediano Voltaje @ 25°C Sin Carga (1) Conexion Estrella Alta (3)
3300 Voltios 12 VCC 24 VCC
573FSM4352 23,0 21,2 2600 3400
573FSM4354 23,0 18,2 2700 3600
574FSM4356 23,0 18,4 2700 3600
574FSM4358 23,0 15,7 2800 3800
741F5M4360 22,0 15,4 3000 3800
742FSM4364 22,0 14,5 3000 3500
742FSM4366 22,0 15,6 2800 3800
743FSM4368 22,1 15,5 2800 3900
743FSM4370 22,1 15,5 2900 3800

(1) Para los voltios del campo del excitador a carga nominal - ver placa de fabrica del generador.

{2) Para conexidn en estrelta baja: dividir el valor que se muestra en la tabla por 2.

Para conexién en triangulo alto: dividir el valor que se muestra en la tabla por 1,732.

(3) Para conexidn en triangulo: dividir el valor que se muestra en la tabla por 1,732.
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ESPECIFICACIONES

TABLA 12-5:
VALORES DE RESISTENCIA — DEVANADOS PRINCIPALES
RESISTENCIA NOMINAL FRIA (25°C) EN OHMIOS

(1) Los valores del estator principal que se muestran son linea-a-line

a

en la conexién en estrella alta. Para la conexién en estrella baja, divida el valor

que se muestra en Ia tabla por 4,

MARATHON"

Modelo Base Devanado Estator Rator

* Bajo Voltaje H-SG- | Principal (1)] Principal TABLA 12-5:

431RSL4005 430049 (0855 153 VALORES DE RESISTENCIA -

431RSL4007 430048 0648 173 DEVANADOS DEL EXCITADOR

432RSLA01 1 430018 0410 186 Er S T e
432RSL4013 430015 0870 189 Bajo Voltaje Excitador Exc;:ador Estator
432RSL4015 430017 0260 205 (Campo) | (Armadura)| MG
432RSL4017 430016 0240 226

433854019, | 430042 0740 556 Bastidores 430 22,5 0,022 2.1
433RSL4021 430038 8137 - 297 Bastidores 570 23,0 0,045 2.1
572RSLA024 570078 0132 376

572RSL4027 570072 0126 398 Bastidares 741 22,0 0,043 2,1
572RSL4028 570080 0092 423 i

572RSL4030 570074 0089 426 Bastidores 742 220 0,043 2.1
S73RSL4032 570075 0074 472 Bastidores 743 22,0 0,043 2.1
573RSLA034 570076 0059 507 ,

574RSL4036 570077 10049 584 Bastidores 744 22,1 0.048 2.1
574RSL4038 570068 ,0048 601

TATRSLA042 740040 0045 677 T RRCTITE T
7411514044 740041 .0039 /08 Voltaje Mediano Excitador | Excitador | FStAtOr
742ASL4046 740042 0038 748 (Campo) | (Armadura)| MG
742RSL4048 740043 0030 776 ,

743RSL4050 720051 0023 689 Bastidores 570 230 0,070 21
743RSL4052 740045 0018 979 Bastidores 741 220 0,043 21
744RSL4A054 740046 0015 1,100 .
744FSLA060 740306 0026 892 Bastidores 742 22,0 0,043 2.1
744F5L4062 740307 0018 1,044 Bastidores 743 22,1 0,048 2,1
Modelo Base Devanado Estator Rotor
Bajo Voltaje H-SG- Principal (1)| Principal

573F SM4352 570213 1,030 383

573FSM4354 570214 854 411

574FSM4356 570215 568 508

TAIFOMA360 740230 377 667

742FSMA364 740204 233 768

742FSM4366 740208 151 888

743FSMA368 740207 - 127 954

7A3FSM4370 740208 101 1,053
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FORMULAS DEL GENERADOR (1)

Para Determinar

KVA—Necesarios para el Motor

CF Motor, Rendimiento, Factor Potencia

Valores Conocidos Tres Fases
KW Voltios, Corriente, Factor de Potencia Exix173xFP =KVA x FP
. 1000
ExIx1,73 KW
KVA Valtios, Corriente =
1000 FP
: Ex|x1,73x VI ={FPy¥
RKVA Voltios, Corriente, Factor de Potencia 1000 )
KW Generador, Rendimiento (Eficiencia) | kwy CF CF
Cf—Salida del Motor Generador, CF Ventilador del Radiador, | ——— + Vent.Enfr. + Gen.
CF Generador Cargador de Baterfa | Rendim. x 746 Radiador  Cga.Bat.
. CF x 746
KW—Necesarios para el Motor CF Motor, Rendimiento PR
Rendimienio
CF x ,746

Rendimienta x FP

. . CF x ,746
Amperios OF, Voltios 1,73 x E x Rendimiento x FP
WV e b | KW x 1000
Amperios KW, Voltios, Factor Potencia S —
mperl | Ex1,73xFP
KVA x 1000
i KVA, Volti
Amperios Voltios Ex173
. , RPM. Polo RPM x Polos
encia , FOIOS P —
recud 2% 60
| . . APM 2 x 60 x Frecuencia
Polas recuencia, RPM
2 x 60 x Frecuencia
Rpm Frecuencia, Polos

Polos

(1) E = Voitios
I = Corrignte (Amperios)
FP = Factor de Potencia
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