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SECURITE

QUELQUES MOTS CONCERNANT LA SECURITE

RAPPELEZ-VOUS LA SECURITE EST UNE
PRIORITE. 5i vous n'étes pas certain des instructions
ou des procédures a suivre, ayez recours a une aide
qualifiee avant de poursuivre,

Ce manuel de service insiste sur les précautions de
sécurité indispensables lors de la mise en service,
lentretien et la réparation d'un alternateur
MagnaPLUS.

Chaque section a des instructions de précautions et
de mises en gardes intitulées "AVERTISSEMENT st
ATTENTION". Ces instructions sont pour votre
securité et pour la sauvegarde du matériel concerné.

Si vous avez du mal & comprendre une instruction
ayez recours a une aide gualifiée avant de poursuivre.

Avant d'effectuer toute intervention, débranchez toutes
les sources de puissance, et ou c'est nécessaire
meitre en position arrét fous les appareils de controle
pour eviter tout démarrage intempestif du groupe
etectrogéne. Une mise & la terre appropriée en accord
avec les normes electriques locales et nationales doit
étre effectuée. Ces précautions de sécurité sont
indispensables pour prévenir tout risque de blessures
graves ou méme de mort.

Les risques liés a la manutention et au déplacement
du MagnaPLUS sont traités dans les sections
"Montage et Réparation". De mauvaises manipulations
ou manutentions peuvent provogquer des blessures
carporelles ou des dommages a la maching.

Quand l'alternateur est en fonctionnement, toujours

_réagir et procéder comme en présence de tension.

Une tension résiduelle est présente aux bomes de
l'alternateur et sur la platine du régulateur, méme si le
fusible de l'alternateur a été enlevé. Le non- respect
des régles de prudence peut entrainer de graves
blessures corporelles ou méme la mort.

En présence de solvants, de nettoyants ou de liquides
inflammables, une ventilation adaptée doit étre utilisée
pour éviter tout risque de feu, d'explosion ou de
menace pour la santé. Toujours se protéger des
émanations de vapeurs en portant des protections
appropriées pour éviter les blessures corporelles. (En
autre des protections pour les yeux, le visage et les
mains).

Ce manuel n'est pas destine a remplacer l'avis d'une
personne qualifiée. Les réparations doivent étre
effectuées exclusivement par une personne
compétente. Les avertissements et les mises en
gardes répondent aux situations connues pour étre

- dangereuses. Néanmoins chaque installation crée son

propre iot de circonstances. Un manuel ne peut traiter
toutes les situations possibles.

Si vous vous posez des questions, quelles gu'elles
soient, n'hésitez surtout pas a vous renseigner. |l est
plus facile de répondre & une question que de corriger
une erreu.r,
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'INFORMATIONS GENERALES

CONCEPTION MECANIQUE

Généralités

Tous les modéles monopaliers et bipaliers sont
fabriqués avec des flasques palier, des brides
d'accouplement en fonte et des carcasses en acier
formé. Les disques flectors et les brides SAE sont
fabrigués aux normes SAE. Les paliers des
alternateurs MagnaPLUS ont des roulements a billes
scellés et graissés & vie. Les modéies standards sont
entierement traités. Des protections anticorrosion sont
disponibles en option.

Boite a bomes

La boite a bornes est spacieuse et est surélevee, elle
est en toles d'acier formées et permet fa fixation
d'appareils de contrdle supplémentaires. Se
renseigner auprés de Marathon Electric pour les
appareils de contréle de plus de 108 kg. La persienne
arriére de |a bolte & bornes permet une borne entrée
de l'air de ventilation de l'alternateur.

Construction Unirotor™ du MagnaPLUS

Le procédé de fabrication du type moulage en coguille
du rotor en alliage d'aluminium lui donne une grande
résistance mecanique et permet d'avoir de faibles
vibrations en régime normat. Les enroulements
amortisseurs et les supports des bobines sont moulés
en méme temps et sont une partie intégrante du rotor.
Les 4 pdles sont en tdles laminées et forment une
pieéce qui est dilatée puis qui est fixée sur l'axe.
L'assemblage des piéces sur l'arbre n'utilise ni queue
d'arcnde nt boulons en croix ou fixations de ce type.
Le ventiateur en alliage daluminium  est
unidirectionnel et permet une ventilation réguliére pour
optimiser le refroidissement et donc le rendement de
['alternateur.

Brides et disques flectors

Tous les alternateurs monopaliers sont disponiblies
avec plusieurs modéles de disques flectors et de
brides. Ceux-ci peuvent étre expédiés sur commande
et peuvent étre échangés sur site avec des outils
ordinaires. Lors du remplacement des disques
flexibtes, utilisez des rondelles entre les disques et le
moyeu d'entrainement en fonte pour conserver les
dimensions standards SAE.

. les époxys utilisés sont

CONCEPTION ELECTRIQUE

Elévation de température

Toutes les caractéristiques et dimensions des
carcasses sont basées sur des élévations de
températures NEMA et CSA classe F. Les bobinages
du rotor et du stator le sont également. Les
performances sont disponibles pour |la Grande-
Bretagne, 'ALLEMAGNE, ta FRANCE, I'IEC et toutes
les agences de la maring civile. Tous les alternateurs
standards ont des enroulements principaux avec un
pas de 2/3 pour &liminer [e troisiéme harmonique. Ceci
est utile pour les températures de fonctionnement
basses, pour donner une faible proportion
d'harmonique, une meilleure sinusoide et pour étendre
la longévité de I'alternateur.

Altermateurs fonctionnant en secours

Les alternateurs synchrones utilisés en secours
peuvent avoir une élévation de température de 25°C
supérieure a celle des alternateurs fonctionnant en
continue (NEMA MG1-22 4 et MG 1-22.84).

Isolation supérieure

Tous les alternateurs MagnaPLUS ont une isolation de
classe H ou des matériaux mieux isolants. Tous les
alternateurs standards sont adaptés aux utilisations
continues pour un echauffement de classe H et seront
eguivalents ou auront une plus grande longévité que
les alternateurs avec un isolement de classe A ou B
opérant entre leurs températures limites. Les vernis et
synthetiques et non
hygroscopiques. L'isolation des bobinages principaux
est réalisée par des immersions et des étuvages
successifs, les bobinages sont ainsi protéges de
lhumidité et des particules abrasives. Le rotor du
MagnaPLUS est bobiné avec l'application d'une
couche de thermo époxy entre chague épaisseur ce
qui assure une protection contre I'numidité et lors des
fonctionnements en milieux abrasifs.

Facteur de puissance

Tous les alternateurs standards sont congus pour
fonctionner & puissance nominale 4 un facteur de
puissance de 0,8 mais peuvent aussi fonctionner &
puissance nominale & un facteur de puissance
supérieure a 0,8 et tendant vers 1,0.

[IMARATHON'




INFORMATIONS GENERALES

Régulateur de tension du MagnaPLUS Figure 2-1 -

Le régulateur de tension standard est noyé dans la

résine, il est de type statique avec un circuit Bride

Type Dim. SAE de la

Dim. SAE des
Disques Flectors

d'amorgage électronique. Différents types de
régulateurs optionnels peuvent étre montés sur le
MagnaPLUS. Une. excitation 3 fils est utilisée pour
permettre un réglage extérieur de la résistance des
bobinages inducteurs correspondant aux différents
régulateurs utilisés.

COMMENT LIRE UN NUMERO DE SERIE

Il est extrémement important de savoir correctement
identifier une machine quand elle nécessite des piéces
ou une intervention.

Vous devez toujours avoir le numéro de série de
lalternateur lorsque vous demandez des

NMOZSTrFR-«ITMQO®P
—k —
MOEMBA-—-‘-—*QI\)N

S

o8&
=
2

11-112
11-142
10
1M1-12
14
Delco
14
10
Delco
14
Petit Delco
Aucun
Delco

renseignements & l'usine. Nous ne pouvons vous aider
sans cette référence.

EXEMPLE ALTERNATEURS MAGNAPLUS

Exemple: 43 2 S 1268 3286 AA-F A
0 20 @ ©® ®@ ©®0

& Carcasse 43 - 430

@ 0-4Pdies
1-6 Pdles
2 - 4 Péles, extra long
3 - & Poles, extra long

® § - Alternateur SER
M - Alternateur MAC
R - Moteur synchrone
D - Alternateur DOD
@ Numéro babinage

® Numéro mécanique

® Modifications éleciriques. Les modifications .
mineures sont référencées en A B,C etc.

@ Modifications mécaniques. Les modifications
minegures sont référenceées en A B,C etc.

@ Type de montage - correspond a la taille de la bride
et des disques flector. (Figure 2.1)

® A - Usine de Lima

[CIMARATHON
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MONTAGE

RECEPTIONNER VOTRE ALTERNATEUR
MagnaPLUS

Aprés réception de votre alternateur, il est
recommandé de regarder avec attention si |'alternateur
n'a pas subi de dommages lors du transport.
L'alternateur & été confié au transporteur en bon état
et il est responsable du matériel de notre usine a la
votre. Tout dommage doit étre noté sur la facture
avant l'acceptation du transport. Les réclamations
suite aux dommages doivent étre rapidement
déposées auprés du transporteur.

DEBALLAGE ET MANUTENTION

Lire les instructions figurant sur la notice avec
attention. Pour lever, accrocher une élingue de section
suffisante sur les anneaux de levage situés sur la
carcasse de [lalternateur. Appliquer les forces de
levage verticalement.

ATTENTION

Si ia machine a ét&é exposée & un environnement
humide, la résistance de {'isolation doit étre contrblée
Voir section &. '

MONTAGE D'UN ALTERNATEUR MONOPALIER

Les alternateurs monopaliers sont foumis avec une
bride standard SAE d'accouplement au volant moteur
et des disques flectors. Les tolérances autorisées lars
de la fabrication sont trés faibles, ce qui rend la
procédure dalignement beaucoup plus simple. Un
manchon d'entrainement en acier nodular est rétracté
sur {'arbre et des disques flector en acier spécial sont
fixés sur ce manchon. Les disques flector ont des
trous sur leur périphérie qui correspondent & des trous
pratiqués dans le volant moteur. Le diamétre extérieur
des disques s'ajuste dans |a rainure pratiquée dans le
volant. La concentricité est ainsi assurée dans tous les
cas.
ATTENTION

LES ANNEAUX DE LEVAGE SITUES SUR
L'ALTERNATEUR SONT CONCUS POUR LEVER
L'ALTERNATEUR SEUL. NE PAS LEVER LE
GROUPE ELECTROGENE COMPLET A L'AIDE DE
CES ANNEAUX. CELA POURRAIT PROVOQUER UN
ACCIDENT CORPOREL ©QU UN DOMMAGE Al
MATERIEL.

NE PAS APPLIQUER DE CONTRAINTES AU
VENTILATEUR DE L'ALTERNATEUR POUR LEVER
OU TOURNER LE ROTOR. LE NON RESPECT DE
CES INSTRUCTIONS PEUT PROVOQUER UN
ACCIDENT CORPOREL OU UNE DETERIORATION
DU MATERIEL.

STOCKAGE

Dans le cas ou lalternateur n'est pas accouplé ay
moteur tout de suite, il est recommandé de le stocker
dans un endroit propre &t sec, qui n'est pas sujet & de
rapides variations de température ou d’hygrométrie

INSPECTION AVANT LA MISE EN SERVICE

Bien gque l'alternateur ait &té soigneusement contrdlé
et testé avant qu'il guitte l'usine, il est recommandeé de
le recontréler. L'isolation sur les fils doit étre controlée
et tous les boulons doivent étre vérifiés en serrage.
Enlevez les rubans adhesifs, les plastiques, les cales,
et les batis qui servaient & protéger l'alternateur des
vibrations et & empécher le mouvement du rator
sendant ie transport. L'intérieur de l'alternateur peut
dtre nettoyé avec de l'air comprimé sec sous hasse
yession & 30 PSI (206 KPA). Dans le cas de
nachines bipaliers, il est possible de tourner le rotor &
8 main pour s'assurer qu'il tourne librement sans
iccrocher.

1G]

AVIS: DES VIS DE GRADE 8 ET DES RONDELLES
BLOQUANTES HAUTE QUALITE QU DES VIS
BLOQUANTES DE GRADE 8 ET DES RONDELLES
SONT RECOMMANDEES POUR MONTER LES
DISQUES FLECTORS SUR LE VOLANT.

La bride SAE et le carter volant sont congus pour
s'ajuster l'un  sur lautre sans  alignement
complémentaire. Des cales peuvent étre nécessaires
sous les pattes de l'alternateur pour avoir un montage
stable. Voir section 6 pour plus dinformations.

MONTAGE D'UN ALTERNATEUR BIPALIER

Les ailtemateurs bipaliers sont fournis avec une
extension d'arbre et une clavette. Pour les machines
accouplées en direct, le metteur en groupe fournit une
bride flexible d'accouplement gui est maontée entre le
moteur et I'arbre de ['alternateur.

IMPORTANT: Aligner les deux machines aussi
précisément que possible réduit les vibrations,
augmente la longévité des roulements, et assure une
usure daccouplement minimale. | peut étre
necessaire de caler les pattes de l'alternateur pour
une bonne fixation et un bon alignement. Consultez
les instructions du metteur en groupe pour les
spécifications et les procédures d'alignement.

MARATH
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MONTAGE

ENTRAINEMENT PAR COURROIE

Les alternateurs bipaliers a carcasse 430 peuvent étre
entrainés par courroie. Veuillez vous renseigner
auprés de Marathon Eiectric pour une aide concernant
les installations entrainées par courroie. Le diamétre
des poulies doit étre choisi d'aprés le tableau
ci-dessous. '

Montages avec poulie MagnaPLUS bipaliers @

Dia. min. de Dia. min. de

courroie(mm) | courrcie(mm) | Largeur

B-10 10.000h | B-10 20.000h | Max. de

Q Q courroie
Modéle 60 Hz |50Hz |60Hz |50Hz |{mm)
43051260 168 140 218 185 216
43051261 185 142 239 191 216
43051262 211 165 274 224 216
43051263 249 193 325 259 218
43051264 297 234 389 315 216
43051265 3510 274 | 480 371 2186
43251266 4290 315 569 432 216
43251267 4242 335 554 457 216
43251268 5410 3 726 511 216

@ Hypothéses:
A -Lerapport estde 1,3
B - Le poulie d'entrainement et la poulie entrainée
ont le méme diamétre.
C - L.a poutie de la charge est centrée sur {'arbre.
D - Les calculs sont effactués avec des kW en
continy
@ Le diamétre de la courroie est supérieure & celui
recommandé pour une vitesse de 30,5 mis.
@ Une longévité B-10 veut dire que 90% des
routements vont tenir cette durée ou plus longtemps.

REMARQUES SUR L'ENVIRONNEMENT

La poussiére, I'humidité, la chaleur et les vibrations
sont autant de facteurs qui nuisent aux appareils
électriques. Une confrontation prolongée & ces
éléments diminue la longévité de ['altemateur. La
température ambiante ne doit pas dépasser la valeur
indiquée sur la plaque signalétique. Le MagnaPLUS a
une carcasse répondant & la norme NEMA. Les
altemateurs destinés & une application extérieur
doivent étre protégés des éléments par un capotage
comportant des ouvertures bien dimensionnées pour
la ventilation. Cette protection doit étre congue pour
éviter un contact direct avec les courants d'air
apportant la pluie, la neige ou la poussiére dans

l'alternateur. Dans les environnements extrémement
sales et poussiéreux, un appareil pour filtrer l'air de
refroidissement de lalternateur est recommandé.
Renseignez vous auprés de Marathon Electric pour
pius d'infermations.

CONNEXIONS ELECTRIQUES

La boite & bornes de l'alternateur permet un cablage
par le dessus, le dessous et par tous les cotés. Une
découpe a la scie ou avec un outil approprié peut étre
réalisée pour le passage des cables. Protéger
Vintérieur de falternateur des résidus de métaux
provenant du pergage et du découpage. Un caéblage
reglementaire doit étre effectué pour la liaison avec la
boite & bornes.

Pour minimiser la transmission des vibrations, il est
essentiel d'utiliser des cables soupies pour toutes les
connexions avec |'alternateur.

Se référer au schéma de cablage fournit avec
laiternateur et/ou aux schémas correspondants se
trouvant dans cette section. Faire des connexions en
respectant les normes nationales ou locales. Nettoyer
toutes les surfaces de contact pour assurer une bonne
conductivité avec les prises ou les bloc-bormes de
l'alternateur. Utiliser des prises de bonnes dimensions
ou des cosses de bonne gualité pour toutes les
connexions. Iscler  toutes les  connexions
conformément aux législations nationales et locales.

S'assurer que la carcasse de lalternateur ainsi que
tous les autres appareils de l'installation ont bien été
mis & la terre avec des tresses de masse
conformément aux normes nationales et locales.

CABLAGE DE L'ALTERNATEUR

Les raccordements electriques dans ia boite a bornes
doivent étre faits conformément au schéma de
raccordement correspondant. Utilisez le schéma
correspondant au nombre de fils et & la tension
demandées. Vous référer aux schémas fournis avec
falternateur ainsi qu'a ceux de cette section.

Le réglage de la tension finale est effectué & 'aide du
régulateur de tension dans la plage choisie.

ATTENTION: CERTAINS ALTERNATEURS ONT
PLUSIEURS CABLES AVEC LE MEME REPERE
POUR CHAQUE FILS. RACCORDEZ TQOUS LES
CABLES AVEC LE MEME REPERE ENSEMBLE
QUAND VOUS FAITES UN RACCORDEMENT.

MARATH
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MONTAGE

12 FILS ETOILE EN SERIE

8
T
! Les sllemaleurs & 12 fils sont des silemateurs & double
lension evec 6 enroulements et sans connexion des Lrois
enroulements intérieurs. Ity a 12 ou 24 cibles do sotlie.
T4 TENSION
T - CONNECT. Ly | Lz { La NEUTRE
7 L-L LN
380 | 218
L-L s | 416 | 240 T T11 Te2
' 10 pz | 440 | 254 e Ty
2 460 | 266 Tyl To T3l ToT T
T Ty Ta ¥ T5 Tg
: s | 380 | 219
hz | 400 | 231 Tg Ty
T3 . TJL 415 | 240
i3 « o
I L-N B
10 FILS ETOILE EN SERIE
T Ly Les allemateurs 4 10 fils son! des allemaleurs 4 double
1 lension avec 6 enroulemanis. Les axirémités des J
encoulomonls intarieurs son! conneclbes ensemble. I y a
10 ou 12 cibles do sortle.
Tq TENSION
Tz CONNECT.] Ly | Lz | La | NEUTRE
LL | LN
L-L 380 | 219
:g 416 | 240 TaTy
To 440 | 254
w0 266 || TsTg | M| T2pTap To
Ty Ta 4BO | 277
Tg s TgTyg
50 380 | 219
! HZ 400 | 23
T3 _F—-- 416 | 240
La 2
| -} LN e La

SJMARATHON"
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MONTAGE

12 FILS ETOILE EN PARALLELE

La
Ta

L 5\ Les allernateurs 4 12 fils sont des allsmateurs 4 doubla tension avec 6
I T enroulemenis el sans connexion des 3 enroulements intérieurs. !y a 12
! ou 24 cbles de sorie.
TENSION
CONNECT.| Lq | L2 | L3 | NEUTRE
L L[ LN LN R B
Tio T4 ' -
Ty2 Tg 60 ;x :;g T10 T11 T12
HZ T4 157
220 ] 127 Tip T11 Ty
T 230 | 1323
Tg flms T2 240 | 139 177 | T T2 T
Y - TaTs T
L3 ' 190 | 110 T2Tg
: T L2 01 200 | 115
B 8 HZ T
L-N 208 | 120 3Ty
40 FILS ETOILE EN PARALLELE
Les alternaleurs & 10 fits sont des aflemaleurs 3 double
L1 tansion evec 6 enroulaments. Les exirémilés des irois
Tr L \ enroulements intérieurs sonl connoclées ensamble. il y a
10 ou 20 cibles do sofie.
TENSION CONNECT.| Ly | L2 | Lg NEUTRE
LL ] LN
T, L.L
‘T 60 150 | 110 T Ty
5 HZ 208 | 120 T
- 220 | 127 218
T T TaTs T T
230 | 133 e 1| T2 | T3] TalsTe o
Tg Tg 240 | 129
[

T2
- Lz 200 | 115
Ta l HZ
LN 208 | 120

MARATH
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MONTAGE

12 FILS TRIANGLE EN SERIE

Ly T
T2 ! 1 La connexion triangle @st pour les allernaleurs 12 fils
seulomeont.
TENSION CONNECT Ly | Lz | L3
[ 8 LN
‘ Tg Ta e GO .
T 17 : 240 120 a Ty
: Hz 277 139 T
578 T | 2| T
50 200 100 Tg Tg
HZ 220 110
240 220 T Ty2
T30 A AA oy T2710
L3 Ty Ta|Ts T2|Lp T3 Ty1
L-N
12 FILS TRIANGLE EN PARALLELE
X
La connexion lhangle est pour les allamateurs 12 Qils
saulemenl.
TENSIO
N CONNECT - Ly L2 Ly
L-t LL
e T Tg T
120 Ty T2 Tg Ta2
nz 139
T2TgTaTio T T2 T3
50 100
HZ 120 T3 Tg Tg Ty

SJMARATHON®
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MONTAGE

6 FILS ETOILE

h " Les allemaleurs & 6 fils onl 3 groupes dentoulements
\ avec 6 ou 12 cables oy barres de sorlie
TENSION
CONNECT.{ L1 1 La | La NEUTRE
Lt L-N
190 110
203 120
L-L ol 220 27
HZ | 230 133
T, 240 ) 1
Te * 3300 | 1905 TaT576 | T | T2 |73 T4T5Tg
4160 | 2400
Ts
190 110
50 200 115
E Y nz | 208 120
L3 {C‘, 3300 | 1905
L- N——~—I Lo
6 FILS TRIANGLE
L
T51 Ty
Les alternatewrs 4 6 fils ond 3 groupos d'enmoulaments
avec G ou 12 cibles de sorlie,
TENSION
L Ty T
60 - 1ig
HZ 2400 — : . .
%0 1 4905 2 ! 2 3
HZ
T3 75
T:! T
Larg Tj L2
| L-L -

MARATH
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MONTAGE

4 FILS ETOILE

To

|
<

Les alternateurs 3 4 fiis onl 3 groupes denroulements
avec une exdrémilé de chaque groupe connecléde
onsomble. l y a 4, 8, ou 16 cibles ou 4 baites de sorlia,

TENSION
N T NEUTRE
L | LN 1 2 3
380 | 219
416 | 240

60 440 254
HZ 460 266

480 277 T Tz Ta To
G600 346
380 219

50 400 2N
HZ 416 240
480 217

3 FILS TRIANGLE

Ly

Ty \

Los altemateurs a 3 fils ont 3 groupes d'enroutamants
avec une extrémilé de chaque groupe conneclbe en
triangle intérisurement. Il y a 3, 6, ou 12 cAbles ou 3
barres de sorlie.

TENSION
L L L
L 1 2 3
[$4]
HZ
480 Ty T2 T3

T2 Lz,

-
-
-

«

4
~
-

A

I

12 FILS ZIG-ZAG

La connexion Z21G-ZAG ost pour les allemaleurs 3 12 fils  seulemeant

TENSION
CONNECT L1 | Lz | NEUTRE
L-L
60 T3Tg
HZ 1201240 T2 Tg

T T T
Ty Tg T7 T12 2 3 4

TaTi0T5 T1e

Ll

MARATH
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MONTAGE

NOTE: Les MagnaPLUS sont fournis avec deux types de configurations de bobinages inducteurs pour
\'excitatrice. Trois fils sont & utiliser; F1 et F2 pour avoir une résistance d'inducteur de 186 Q et F1 et F3
pour une résistance de 287 Q. Voir le manuel du régulateur pour les schémas de raccordements
spéciaux.

SCHEMA DE PRINCIPE AVEC REGULATEUR STANDARD

Les lignes en pointillés délimitent les parties tournantes

ROTOR PRINGIPAL

EXGITATRICE

LIMITEUR

_ I STATOR
|EXCITATRICE PRINCIPAL

|
S|

DIODES

REGULATEUR
DE TENSION

SCHEMA DE PRINCIPE AVEC PMG OPTIONNEL

l— —Les lignes en pointiliés délimitent tes parties tournantes —— :OTS‘R e - - - = —!
| ) ROTOR N !
| EXCITATRICE . ROTOR PRINCIPAL |
| - |
S S
-l
| I
| > !
l PONT DE l
DIODES
; B |
L1
e II YIS
Stator Stator Pstatio;l -
excitatrice PMG nnhep L3
Sorlie
Fuissance
Entrée
Fi1+ F2— PMG [ ;
Puissance
PMG
_
E1
Régulateur E2 Enlrée A
de tension €al___Sensibilité

MARATH
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MONTAGE

OPERATIONS DE COUPLAGE

Les altemateurs MagnaPLUS sont équipés en
standard d'amortisseurs de bobinages moulés en
coquille qui sont intégrés au rotor. Cette construction
unirotor exclusive rend tous les alternateurs
MagnaPLUS adaptés pour la marche paraliéle. Des
appareils de controle appropriés doivent étre utilisés.
Le couplage avec d'autres groupes électrogénes et/ou
avec le réseau offre de nombreux avantages.
Plusieurs groupes séparés permettent d'augmenter la
puissance, ils peuvent étre ajoutés ou enlevés a
'ensemble suivant la demande de la charge.
L'entretien et les réparations peuvent étre effectués
plus facilement (puisque la coupure d'une source de
coyrant unique aurait provoguée une perte de
puissance totale). En régle générale, ce type
d'instaliation est plus fiable, rentable et économique.
Pour réaliser un couplage, il faut que les alternateurs
débitent du courant dans l'installation sans débiter 'un
dans l'autre ou accepter du courant de la charge ou du
réseau. Des appareils supplémentaires sont
nécessaires pour effectuer le couplage en toute
sécurité.

Moteur d'entrainement

Le moteur d'entrainement fournit la vitesse et le
couple qui sont nécessaires pour garder la machine
en opération synchronisée. Le regulateur de vitesse
contréle directement la fréquence (vitesse) du groupe.
En marche paralléle, le régulateur de vitesse contréie
la puissance ( kW ) fournis a la charge.

Le régulateur doit étre spécialement équipé pour
;Sermettre te couplage avec d'autres machines.

' Régulateur de tension

Le régulateur de tension contrdle la tension de sortie
de l'aliermnateur et la puissance réactive fournie par
l'alternateur. Quand deux ou plusieurs alternateurs AC
sont couplés, le régulateur de tension doit avoir des
options de couplage (internes ou externes au
régulateur) pour lui permettre _de contrbler Ia
puissance réactive ( KVAR } fournie a la charge tout en
fonctionnant en parallele.  Un  transformateur
d'intensité paralléle supplémentaire est indispensable
pour contrdler la puissance reactive. Ce montage
suppléementaire est indispensable pour pouvoir
contréler la puissance réactive échangée entre les
alternateurs.

Protections

Des relais et des disjoncteurs supplémentaires sont
nécessaires pour assurer la sécurité et un bon

" fonctionnement des groupes couplés. Des relais

_permettent de contrdler le sens du courant. On

connait ainsi la direction de la puissance pour étre
certain que l'alternateur est en train de délivrer de la
puissance et n'en regoit pas. Ces relais de puissance
controlent des disjoncteurs, qui permettent de
connecter et de déconnecter I'alternateur de la charge.
Le systéme total peut comprendre des protections de
sur tension, de sur intensité, de sous fréquence, de
correction du facteur de puissance et divers
équipements de contrble, de la commande manuelle &
la commande automatique par microprocesseur. La
quantité d'appareils de conirdle et ileur niveau de
sophistication sont déterminés en fonction des besoins
et des demandas de |'application elle-méme.

Procédure de couplage

Les points suivants sont les conditions de base
indispensables pour pouvoir coupler deux machines.
CECI NEST PAS POUR AUTANT LES
INSTRUCTIONS DE REFERENCE DE LA
PROCEDURE DE COUPLAGE.

1. Circuit supplémentaire de couplage
A. Régulateur de tension. possibilités de couplage
B. Transfoermateur d'intensité de couplage
C. Possibilités de couplage sur les systémes de
contrble des régulateurs de vitesse.
D. inverseur de source.

2. La tension doit étre ia méme pour tous les groupes
électrogénes avec les tensions en phase.

3. Les caractéristiques des regulateurs de tension
doivent étre les mémes.

4. Les alternateurs doivent avoir les mémes phases de
rotation.

5. Les moteurs dentrainement doivent avoir les
mémes systémes de régulation de vitesse et les
régulateurs doivent étre régles pour donner les mémes
vitesses de régulation.

Avant de coupler des alternateurs, chague groupe doit
étre contrélé au démarrage, en fonctionnement.
Chague groupe doit étre réglé individuellement avant
le couplage.

Contréle des puissances réactives

Quand deux alternateurs fonctionnent en paralléle et
qu'un déséquilibre apparait dans les inducteurs des
excitations, des courants d'échanges s'établissent
entre-les deux aiternateurs. Ce courant va provoguer
une baisse du facteur de puissance ou une

MARATHON"
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MONTAGE

augmentation de charge inductive pour 'altemateur te
plus excité et une augmentation du facteur de
puissance ou de charge capacitive pour l'alternateur
avec excitation 1a plus faible. Ceci est appelé courant
de circulation reactif et il y a deux moyens de le
contrdler en marche paraltéle.

1. Compensation de délestage réactif (connue sous le
nom de compensation de délestage en paralléle).

La tension aux bornes des barres de sortie chute ou
diminue gquand le facteur de puissance de |a charge
augmente.

2. Compensation de différentief réactif (connue sous le
nom de compensation de courant de croisement).

Le circuit de compensation de différentiel réactif
permet aux aliernateurs fonctionnant en paraliéle de
se partager les charges reéactives sans perte de
tension. Le circuit doit répondre aux critéres suivants :

A Tous les transformateurs d'intensité pour tous
les alternateurs destinés & é&tre couplés doivent
étre inclus dans la seconde boucle interconnectée.

B: Quand des alternateurs de tailles différentes
sont couplés, tous les transformateurs d'intensité
doivent avoir des rapports de transformation
identiques ou proportionnels et qui  donnemt
approximativemert e méme courant secondaire.

C: Les circuits des régulateurs de tension
paralléie doivent étre les mémes.

D . Le secondaire du transformateur d'intensité et
la sortie de I'alternateur doivent étre isolés
. électriquement.

A cause des critéres énoncés ci-dessus, la
compensation de différentiel réactif ne peut pas
étre utilisée quand le groupe est couplé au réseau.
Le nombre dalternateurs qui peuvent étre
introduits dans ce type de circuit est en aucun cas
limité.

E: i est également conseilié d'avoir un contact
auxiliatre sur le disjoncteur principal de 'alternateur
pour court-circuiter le secondaire du transformateur
d'intensité quand le disjoncteur est cuvert (ne pas
le connecter aux bornes de fa charge).

Circuit paralléle

A cause du nombre de variables impliquées dans
l'accouplement des groupes électrogénes, chaque
installation va avoir son propre circuit et ses méthodes
ou procédures pour accoupler les groupes
électrogénes. Il y a de nombreuses fagons de coupler

des groupes et pratiquement une variéte illimité
d'applications et d'équipements associes.

Quand un fonctionnement en paralléle est demandé, il
est important que le fabricant des éguipements de
contrdle, le fabricant de l'alternateur et l'ingénieur du
systéme travaillent ensemble pour faire une bonne
sélection des différents composants. Veuillez vous
adresser & Marathon Electric pour une assistance
technique.

CHARGES A THYRISTORS OU A RAPPORT DE
COURT-CIRCUIT."

Les systémes électroniques de cantrdle qui utilisent
des thyristors ou des circuit de commutation sur
rapport de court-circuit (comme par exemple les
controleurs de fréquence des moteurs a induction, les
contréleurs de vitesse moteur de précision, les
chargeurs de batteries, stc..) peuvent introduire des
harmoniques de haute fréquence qui s'‘opposent ou
détruisent 1a sinusoide normale de I'alternateur. Ceci
créé une chaleur supplémentaire dans (e stator et le
rotor de lalternateur &t peut causer une surchauffe.

Ces systémes générent des problémes pour les

équipements générateurs de puissance qui ne sont
pas utilisés ou tout autre équipement ne pouvant
supporter qu'une puissance limitée,

Les problémes gui peuvent survenir ne sont pas
limités a 'alternateur lui-méme mais aussi au systéme
de contrdle électronique, 2 I'équipement qu'il contréie,
aux autres charges associéees, aux écrans de lecture,
ou méme a des appareils extérieurs au groupe lui-
méme.

Les alternateurs MagnaPLUS peuvent alimenter des
charges & thyristors ou & rapport de court-Circuit
quand ils sont correctement utilisés. Quand la charge
avec rapport de court-circuit représente plus de 25 %
de la charge totale, chaisir un alternateur dimensionné
pour 80°C. Le systéme PMG optionne! et le régulateur
PM100 sont recommandés. Le PM100 détecte la
tension efficace pour les trois phases pour une
stabilité maximale contre les distorsions sévéres de ia
la sinusoide. Les applications & rapport de court-circuit
comme les grues ou les pelles mécaniques demandent
une étude spéciale pour l'isolation de lalternateur &
cause d'une instabilité diélectrique plus importanie et
des conditions d'environnement plus sévéres. Il est
important que le bureau de contrfle qualité, le
fabricant de l'alternateur et le bureau d'ingénieur
travaillent ensemble pour faire le bon choix des
composants. Pour une aide technique veuillez vous
adresser a Marathon Electric.
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MISE EN SERVICE

INSPECTION AVANT LA MISE EN SERVICE

Avant de mettre en service lalternateur pour la
premiére fois, les contrdles suivants sont
recommandés.

1. Vérifier qu'il n'y a pas de piéces, de cosses, ou de
materiaux étrangers a l'intérieur de |'alternateur. Voir
section 8.

2. Contréler que les passages d'air de 'alternateur et
de {'excitatrice ne sont pas obstrués. S'assurer que
alternateur tourne librement. Faire toumer a la main
ie rotor d'au moins deux tours pour étre certain qu'il n'y
a pas de frottements.

ATTENTION

NE PAS APPLIQUER DE CONTRAINTES AU
VENTILATEUR DE UALTERNATEUR PQUR LEVER
OU TOURNER LE ROTOR. LE NON-RESPECT DE
CES INSTRUCTIONS PEUT PROVOQUER UN
ACCIDENT CORPOREL QU UNE DETERIORATION
DU MATERIEL.

3. Contrdler tous les fils en se référant aux schemas
de cablage correspondants et s'assurer que toutes les
connexions sont correctement isolées.

4, S'assurer que le mateériel est correctement relié a la
terre.

5 Contrdler qu'it ne reste pas de matériaux
d'emballage et eniever les débris, les résidus
provenant de la fabrication, les chiffons, etc. | qui
auraient pu s'introduire dans l'altermateur.

6. Contréler le serrage des écrous.

7. S'assurer que des outils ou d'autres instruments
n'ont pas été laissés a lintérieur ou auprés de la
maching.

8. Monter et vérifier que toutss les plaques de
protection sont en place et protégent.

ATTENTION

UNE TENSION RESIDUELLE EST PRESENTE AUX
FILS DE SORTIE DE L'ALTERNATEUR ET SUR LA
PLATINE DE REGULATION. MEME SI LE FUSIBLE
DU REGULATEUR A ETE ENLEVE. LE NON-
RESPECT DES REGLES DE SECURITE PEUT

PROVOQUER DE GRAVES BLESSURES
CORPORELLES OU MEME LA MORT. POUR
TOUTES QUESTIONS CONSULTER UNE

PERSONNE QUALIFIEE.

@

MISE EN SERVICE DE L'ALTERNATEUR

La procédure suivante doit étre suivie pour la mise en
service de l'altemateur.

1. L'alternateur doit étre déconnecté de la charge.
S'assurer que le disjonciaur principal st ouvert,

2. Isoler ie régulateur de tension en enlevant le
fusible.
ATTENTION

NE PAS FAIRE TOURNER L'ALTERNATEUR EN
SURVITESSE. DES FORCES CENTRIFUGES TROP
IMPORTANTES PEUVENT ENDOMMAGER LES
CHAMPS TOURNANTS. SOYEZ PRES A UN ARRET
D'URGENCE.

3. En suivant les instructions du fabricant demarrer le
moteur d'entrainement. Contrdler la vitesse et régler
au nombre de tours par minute inscrit sur la plague de
l'aiternateur.

4. Remettre le fusible de régulateur et régler & l'aide
du rhéostat de réglage, Ia tension & la valeur désirde.
Contrdler toutes les tensions entre phases et entre
phase et neutre pour étre slr gqu'elles sont cormectes et
équilibrées. Si les tensions ne sont pas correctes,
arréter immédiatement et recontrler toutes les
connexions (cf. section 3).

5. Fermer le disjoncteur principal et mettre la charge.

6. Visualiser lintensité de sorie de {'alternateur ef
verifier gu'elle est égale ou inférieure a celle indiguée
par la plague.

7. Régier la vitesse du moteur a pleine charge & 1800
tr/mn pour 60 Hz et & 1500 tr/mn pour 50 Hz. (Se
référer aux instructions des manuels du moteur et du
régulateur.)

8. Avant d'arréter le moteur, enlever la charge en
ouvrant le disjoncteur principal.

REGLAGES DE TENSION

La tension de l'alternateur est réglée par le rnéostat de
réglage situé sous la tdle de cdté de la boite a bornes
de Talternateur. Se référer au manuel du régulateur
pour des informations plus detaillées, Dans le cas ol
des régulateurs spéciaux ou extérieurs sont utilisés,
se référer aux instructions foumies par le fabricant du
groupe électrogéne et au manuel du réguiateur de
tension.

AUTRES REGLAGES

Selon les apptlications, des réglages de dautres
instruments de protection ou de contréle peuvent étre
nécessaires. Se référer aux instructions fournies par le
fabricant du groupe électrogéne.

[QIMARATHON
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ENTRETIEN

ENTRETIEN - INFORMATIONS GENERALES

Les poussiéres, 'humidité, la chaleur et les vibrations
sont autant de facteurs qui nuisent a l'alternateur.
Garder l'alternateur propre et sec, maintenir un bon
alignement entre lalternateur et son moteur et
empécher les surcharges permettent d'améliorer le
rendement &t la longévité de la machine.

Les alternateurs en application extérieure doivent étre
protégés des éléments par un capotage et des
protections adaptes.

Les saletés et la poussiére peuvent conduire
['électricité entre des points de potentiels électriques
différents. L'humidité ne peut gu'aggraver le probléme
et si des mesures ne sont pas prises l'alternateur
risque d'avoir des probiémes d'isolation. L'état de
l'isolation peut &tre contrdlé en mesurant sa résistance
{voir section § - essais de l'alternateur).

La résistance de lisolation doit étre contrdlée en
mettant ['alternateur en service, aprés qu'ii ait éte
stocké et a chaque fois qu'on soupgonne une
détérioration due & l'humidité ou & la poussiére,
Lorsque lalternateur est en fonctionnement une
augmentation de 'numidité n'a pas de conséquences
sur l'alternateur car il produit de {a chaleur qui le fait
sécher. Par contre I'humidité peut s'instalier guand i
est & larrét. On rencontre ce probléme dans les
environnements humides ou dans les zones ou de
grandes variations de temperatures provoguent de la
condensation a [intérieur de [laiternateur. Des
résistances de réchauffage, des filtres & air et une
isglation renforcée doivent étre retenus pour les
environnements de ce type.

L'accumufation des poussiéres et saletés ne contribue
pas seulement a détériorer {'isolation mais eile peut
aussi augmenter la température en obstruant la
ventilation et en empé&chant F'évacuation de la chaleur.
Certaines machines peuvent é&tre exposées 2
laccumulation de matiéres comme de la poudre, du
tissu, de la poussiére de pierre ou de ciment qui
peuvent obstruer la ventilation.

Les materiaux étrangers les plus nuisibles sont les
charbons noirs, les poussiéres métalligues, les
copeaux ou ies matériaux de ce type qui ne bouchent
pas la ventilation mais qui forment un film conducteur
sur l'isolation. Les machines fonctionnant dans les
endroits sales peuvent étre démoniées et nettoyées
périodiguement,

ENTREE ET SORTIE D'AIR

Controler la zone autour de I'entrée et de la sortie d'air
pour étre certain qu'elles sont propres et que rien ne
les obstrue. Enlever tous les matériaux étrangers et
nettoyer les grilles (figure §-1).

SORTE .
AR
i

FIGURE §-1

CONNEXIONS ELECTRIQUES ET BOBINAGES

Contrdler que tes cannexions électriques ne sont pas
oxydées ou défectuesuses. S'assurer que les fils ne
sont pas dénudés et que Visolant n'est pas craguelé.
Resserrer les connexions et remplacer les isolants
defectueux ou ayant trempes dans l'huile,

Si le contrdle montre que ('isolation des bobinages est
detériorée, ils doivent &tre imprégnés de nouveau par
du verni isolant. Se renseigner auprés de Marathon
Electric pour les exigences de l'isclation,

GRAISSAGE

Tous les alternateurs MagnaPLUS ont des roulements
scelles qui sont graissés a vie 4 'usine et ne nécessite
par d'autre attention pendant leur durée de vie.

tors d'un remplacement, un roulement scellé doit étre
utilisé.

SECHAGE DE L'ISOLATION ELECTRIQUE

Les appareiliages électrigues doivent éfre séchés
avant d'étre remis en service si la résistance de
l'isolation donnée par les tests est en dessous de sa
valeur normale (c¢f. section 8 : procédures 2 suivre
pour les tests.)

Les machines ayant &té (aissées a ['arrét pour un
certain temps dans un lieu non chauffé et & ‘humidité
peuvent comporter de 'humidité. Un changement
rapide de la température a pu provoquer de la
condensation ou ['alternateur 2 pu étre mouillé par
accident. les bobinages doivent alors  étre
parfaitement séches avant la mise en service. Les
méthodes suivantes sont recommandées.

15
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ENTRETIEN

Résistances de réchauffage.

Des resistances de réchauffage peuvent étre
installées a lintérieur de laltemnateur. Quand elles
sont alimentees (par une source autre que ['alternateur
lui-méme) elles vont chauffer et sécher lintérieur de
l'alternateur. Si une source d'électricité mest pas
disponible, envelopper l'alternateur et mettez des
réchauffeurs a l'intérieur pour avoir une température
de 8-10°C supérieure a celle de 'extérieur. Laisser un
trou dans la partie supérieure de I'enveloppe pour gue
I'humidité puisse s'évacuer.

Four

Placer la machine dans un four et la chauffer & une
température n'excédant pas 80 °C. Le réguiateur de
tension et tous les appareils électroniques doivent étre
démontés de l'altermateur si vous utilisez cette
méthode.

Air comprimée

Une turbine & air chaud peut étre utilisée. Diriger I'air
chaud vers l'entrée d'air (boite & bornes) en faisant
tourner ['alternateur sans charge et sans excitation
{Entever le fusible du regulateur). La température de
I'air d'entrée ne doit pas excéder 66°C.

Méthode du court circuit

L'alterateur peut étre rapidement séché en utilisant
cette méthode. |
ATTENTION

ETRE CERTAIN QUE LES CONDITIONS SUIVANTES
SONT BIEN REMPLIES. LE NON-RESPECT DE CES
INSTRUCTIONS PEUT PROVOQUER UN ACCIDENT
CORPOREL QU UNE DETERIORATION DU
MATERIEL.

1. Débrancher les fils F1 et F2 du régulateur,

2. Brancher une batterie ou une source de tension
continue équivalente d'approximativement 20-35 V aux
fils F1 et F2 de lexcitatrice. Une source de tension
réglable est souhaitable toutefois un rhéostat {classe &
deux ampéres) monté en série avec 1a source de
tension continue fera 'affaire.

3. Court-circuiter les fils de sortie de ['alternateur entre
eux (L1 avec L2 avec L3). S'assurer que les cébles et
pinces utilisés sont de section suffisante.

4, Démarrer |'alternateur et mesurer l'intensité des fils
de sortie a I'aide d'une pince ampéremétrique,

5. Regler la source de tension alternative pour
produire approximativement 80 % de la valeur
nominate indiquée sur la plague signaléliqgue de
l'alternateur, mais en aucun cas ne dépasser la valeur

&

nominale. Si vous ne possédez pas de source de
tension réglable et que lintensité est trop importante,
utilisez une source de tension continue plus faible ou
une régistance en série plus importante.

Le temps de fonctionnement nécessaire au séchage
va dépendre de la quantite d'humidité présente dans
l'alternateur. La résistance de l'isolation doit étre
mesurée toutes les 4 heures jusqu'a ce guelle
retrouve sa valeur normale. (Voir en section 8 - tests
de l'alternateur et plus précisément les instructions
pour mesurer la résistance de l'isolation).

6. Quand l'alternateur est sec et que la résistance de
'isolation a retrouvé sa valeur normale, enlever les
cébles de courtcircuit, débrancher la source de
courant continu et rebrancher les fils F1 et F2 sur le
régulateur. S'assurer gue toutes les connexions sont
bonnes et sont serrées avant de remetire l'alternateur
an service.

METHODE DE NETTOYAGES

Quand des appareils électngues sont sales, l'isclation
doit étre nettoyée. Il y a de nombreuses fagons de
nettoyer un alternateur, toutes demandent un
demontage de l'alternateur. La méthode de nettoyage
utilisée va deépendre de la saleté & évacuer et du
temps disponible avant la remise en service. Aprés le
nettoyage, un séchage est nécessaire.

Quand f'altermateur est démonté, les bobinages
doivent subirent une inspection minutieuse et
l'isolation doit étre nettoyee si C'est nécessaire. Les
connexions des bobinages, l'isolation et l'imprégnation
doivent étre verffiees. Contréler les liens et les
enroulements des bobinages. Chercher les signes qui
pourraient indiguer le mouvement ou les défauts
disolement d'un enroulement et réparer si c'est
nécessaire.

Un réparateur de moteurs électriques de votre région

peut effectuer les nettoyages appropriés aux
baobinages des alternateurs. il peut aussi connattre les
problemes spécifiques susceptiblas d'étre rencontrés
dans certains environnements (bords de mer, marine,
exploitations pétrohiéres, mines, étc... )

AVEC UN SOLVANT

Un solvant est souvent nécessaire pour enlever les
salissures d'huile ou de graisse.

Seuls les dissclvants issus des produits pétroliers
doivent étre utilisés pour nettoyer les appareils
electriques.

Des solvants pétroliers de  sécurité avec une
température d'inflammation supérieure a 38 °C sont
recommandes.

MARATH
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ATTENTION : LES VERNIS D'IMPREGNATION DES
BOBINAGES SONT A BASE DEPOXY OU DE
POLYESTER. UTILISER UN SOLVANT
N'ATTAQUANT PAS CES MATIERES.

ATTENTION
EN PRESENCE DE SOLVANTS UNE VENTILATION
ADAPTEE DOIT ETRE OPERATIONNELLE POUR
EVITER TOUT RISQUE DE FEUX, D'EXPLOSION OU
DE MENACE POUR LA SANTE. TOUJOURS SE
PROTEGER DES EMANATIONS DE VAPEURS EN
PORTANT DES PROTECTIONS APPROPRIEES
POUR LES MAINS ET LES YEUX.

Apphiguer le solvant & V'aide d'une brosse souple ou
d'un chiffon. Faire attention a ne pas endommager les
fils magnetiques et l'solation des bobinages.

Sécher les différentes piéces pour enlever I'humidité
avec de l'air comprime sous basse pression.

AVEC UN CHIFFON ET DE L'AIR COMPRIME

Quand les piéces sont petites, accessibies et guil
s'agit de poussiéres séchées, un chiffon sec peut étre
suffisant.

La saleté peut étre chassée avec de l'air comprime.
Cest en genéral assez efficace surtout dans les
endroits que l'on he peut pas atteindre avec un
chiffon. Utiliser de J'air sec a 30 PSI (206 kPA)

AVEC UNE BROSSE ET bE L'AIR COMPRIME

Une brosse souple et un jet d’air comprimeg peuvent
étre utilisés pour évacuer les poussiéres sechées, Ne
pas utiliser de brosse métallique. Un nettoyage a l'air
comprimé est un moyen efficace et recommandég pour
enlever les poussiéres et les saletés séchées.

PAR SABLAGE

Un jet d'air contenant des coquilles peut étre efficace
pour les dépdts de saleté fortement accrochés. Utilisez
des abrasifs moyens comme des coquilles de noix de
calibre 12-20. :

AVEC DE LA VAPEUR

Si l'alternateur a été complétement démonté y compris
les paliers et l'appareiliage électronique, un nettoyage
a la vapeur des piéces principales et des bobinages
peut étre trés efficace. Dans tous les cas les
. bobinages doivent étre parfaitement séchés dans un
four pour éliminer toute 'humidité avant de la remise
en service.
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REPARATIONS

DESACCOUPLEMENT DU MOTEUR
ATTENTION

PUISSANCE ONT ETE COUPEES AVANT
DINTERVENIR. LE NON RESPECT DES
INSTRUCTIONS DE SECURITE PEUT PROVOQUER
DE GRAVES BLESSURES CORPORELLES QU
MEME LA MORT.

S'’ASSURER QUE TOUTES LES SOURCES DE|

NOTE Avant de débrancher un fil électrique,
s'assurer qu'il est reparé et qu'il pourra étre identifié
au remontage. Procéder comme demandé.

1. Démonter les couvercles de la boite a4 bornes
(figure 8-1 et 6-2)

i FIGURE ‘6-'_14

LA L. LD Ll -l - FE

' N Ty
FIGURE 6-2

2. Débrancher tous les cables extérieurs branchés sur
les fils (ou bloc-bornes) de sartie de la boite a
bornes de |'a|teynateur.

3. Entever les cédbles ou les chemins de cébles de la
boite a bornes.

(¥

4. Attacher une élingue de section suffisante aux.
anneaux de ievage de I'alternateur.

5.a. Pour fes altermateurs monaopaliers, dévisser les
boulons fixant la grille de protection sur ia bride
SAE et enlever la grille {figure 6-3) (NOTE : Ne
pas enlever [a tble de protection de la grille si
alle en posséde une). Dévisser les boulons fixant
les disques flectars au volant et dévisser les vis
fixant la bride SAE au carter volant,

FIGURE 6-3
i

b. pour les alternateurs bipaliers, désaccouple

Falternateur du moteur ou démonter les poulies
et les courroies d'entrainement (suivre les
instructions du metteur en groupe pour le
désaccouplement).

ATTENTION

NE PAS APPLIQUER DE CONTRAINTES AU
VENTILATEUR DE L'ALTERNATEUR POUR LEVER
OU TOURNER LE ROTOR. LE NON RESPECT DE
CES INSTRUCTIONS PEUT PROVOQUER UN
ACCIDENT CORPOREL OU UNE DETERIORATION
DU MATERIEL.

6. Devisser les boulons qui fixent l'alternateur sur son
batis. Pour rendre le remantage plus facile, repérer
et garder tes cales utilisées sous les paites pour
{'alignement.

7. Lever lalternateur légérement et l'écarter du
moteur. Lever ou descendre l'altemateur pour
liberer les disques flectors afin quils glissent
facilement hors du voiant.

8. Pour les aiternateurs monopaliers, si 'alternateur
doit étre transporté, vair les instructions dans la
section 11 pour une fixation appropriée du rotor

pour le transport.
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[IMARATHON s




REPARATIONS

DEPOSE DE LA BOITE A BORNES

1.

Noter les raccordements et les repéres (repérer de
nouveau si nécessaire) et débrancher les fils du
regulateur de tension et de tous les autres
appareils de controle fixés sur la boite a bornes
{figure 6-4)

?

IGURE 6-5 R

Démonter I'ensemble plague support et régulateur
ainsi que 'extension de fa boite a bornes (8'il y en
a une). (Figure 6-5 et 6-6.)

Dévisser les vis fixant |a boite 2 bornes
{Figure 8-7.)

4. Enlever la boite a bornes (figure 6-7).

NOTE: Les alternateurs MagnaPLUS peuvent étre
équipés d'un générateur & aimant permanent [ PMG).
Si votre alternateur rm'est pas équipé d'un PMG ne
tenez pas des instructions le concernant.

DEPQOSE DU STATOR DU PMG

1.

Débrancher les fils du PMG (Figure 6-8) et couper
ies collier maintenant les cables pour qu'its
puissent étre déconnectés du stator du PMG.

Noter la position des fils du stator du PMG sortant
sur le cité extérieur gauche ou repérer le stator
pour quil puisse étre remonté dans la méme
pasition.

3. Dévisser les 4 vis de fixation. (Figure 6-9.)
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FIGURE 6-8 ‘%

4. En utilisant 2 tournevis, décolier doucement le
stator PMG des pattes de support et le faire glisser
sur le rotor du PMG. Les aimants du PMG sont trés
puissants ! vont s'opposer au démontage du stator
du PMG.

FIGURE 6-9 m K &
DEPOSE DU ROTOR DU PMG

1. Le rotor du PMG est monté sur l'arbre de
lalternateur en utilisant une extension de bout
darbre. Dévisser la vis centrate de fixation et
extraire I'ensemble de ses tiges de positionnement.
(Figure 6-10 et 6-11)

|2

2

Déposer le rotor du PMG du bout de I'arbre. Utiliser
des pinces démonte clips pour enlever le clips et
faire glisser le rotor hors de l'arbre. Une rondelle
ressort située derriére le rotor du PMG le blogque
sur le clips pour empécher tout mouvement. (Figure

B6-12 et 6-13.)

FIGURE 6-12

MARATH
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ROMDELLE RESSORT
CLIPS EXTERIEUR ROTOR PMG

ARBRE

FIGURE 6-13
FIGURE B-15
DEPOSE DU ROTOR PRINCIPAL b. Pour les alternateurs bipaliers, démonter
. ) . . l'accouplement ou | oulie de l'extension
1. Démenter le PMG. (suivre les instructions données d?:rbr:? U ta poule SECTION

ci-dessus dans cette section}
) , . . 4.a. Pour les alternateurs monopaliers, dévisser les
2. Si la grille de protection est taujours en place, vis fixant la bride SAE sur lalternateur et

dévisser les vis la fixant- sur la flasque cote déposer |a bride (figure 6-16 et 6-17
accouplement ou sur la bride SAE et |'enlever. P (fig ).

(Figure 6-14.) ‘
(NOTE: Ne pas enlever la tdle de protection de la ' .
grille si elle posséde une) ' i% 3

FIGURE 6-14

3.a. Pour les alternateurs monopaliers, devisser les
vis fixant les disques flectors sur le manchaon
d'accouplement. (figura B-15).

{Déposer les disques flectors et les rondelles de
calage §'il y en a)

MARATH
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}

FIGURE 6-17 : . FIGURE 6-18 ;

4.b. Pour les altemateurs bipaliers, dévisser les vis 6. En utilisant un outil spécial pour lever le rotor et un

fixant la flasque cOt& accouplement  sur appareil de levage adapté, sortir avec précautions
l'alternateur et déposer la flasque. f'engemble rotor du stator principal. {(Figure 6-19,)
AVERTISSEMENT: SUR LES ALTERNATEURS PLUS ‘ 4y )
GROS, UN APPAREIL DE LEVAGE ET UNE SANGLE A

DOIVENT ETRE UTILISES POUR AIDER AU
DEMONTAGE DU SUPPORT DACCOUPLEMENT
OU DE LA BRIDE SAE.

ATTENTION

[T‘JE PAS APPLIQUER DE CONTRAINTES AU
VENTILATEUR DE LUALTERNATEUR POUR LEVER
OU TOURNER LE ROTOR. LE NON RESPECT DE
CES INSTRUCTIONS PEUT PROVOQUER UN
ACCIDENT CORPCREL OU UNE DETERIORATION
DU MATERIEL.

o

FIGURE 6-19 %

5. Si le ventilateur de lzlternateur necessite une

intervention il peut étre démonté a ce moment. Voir AVERTISSEMENT: UNE ATTENTION
les instructions pour le contréle du rotor principal PARTICULIERE DOIT ETRE PRISE POUR
ci-dessous dans cette section. (Figure 6-18.) SORTIR LE ROTOR PRINCIPAL, UN

NOTE: Il n'est pas nécessaire de démonter le FROTTEMENT DU ROTOR SUR LE STATOR
ventilateur pour pouvoir démonter le rotor de PEUT DETERIORER LES BOBINAGES.

[alternateur.
DEPOSE DE LA FLASQUE COTE ACCOQUPLEMENT

1. Dévisser les vis de fixation de la flasque palier.

2. Déposer la flasque palier de {'ensemble
stator (Figure 6-20.)

®
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+FIGURE 6-20°

AVERTISSEMENT:  POUR  LES  GROS
ALTERNATEURS UN APPAREIL DE LEVAGE DOIT
ETRE UTILISE POUR AIDER AU DEMONTAGE DU
PALIER.

DEPOSE DU STATOR (INDUCTEUR} EXCITATRICE

1. Dévisser les vis de fixation du stator de
l'excitatrice. (Figure 6-21.)

2. Repérer la position du stator de 'excitatrice dans
son logement, déposer le stator.

EXTREMITE

/ DE CLOCHE

VIS DE FIXATION
A RONDELLE RESSORT

STATOR DE
L'EXCITATRICE.

S

FIGURE 8-21

DEPOSE DU ROTOR (INDUIT) EXCITATRICE
1. Linduit d'excitatrice est monté a chaud sur f'arbre

et il est difficile a démonter.
2.
3

Si le bobinage est intact ne pas le démanter.

Si le bobinage est endommagé, utiliser un
extracteur pour démonter l'induit de 'arbre.

CONTROLE DE L'EXCITATRICE
A Stator de l'excitatrice

1. Enlever |z saleté st Ja poussiére des bobinages du
stator. (cf. section &}.

Conirdler si le stator de l'excitatrice n'a pas de
babinages usés, noircis ou avec des defauls
d'isolement. Mesurer la résistance des bobinages
et de lisolation (voir section B). Si nécessaire,
réparer ou remplacer. Si une réparation du
bobinage est necessaire sur site, contacter
Marathon Electric pour les procédures et les
matériels specifigues aux bobinages.

2.

. Regarder s'fl y a des rayures sur lintérieur du
stator de l'excitatrice qui seraient causeées par des
frottements (cela indiquerait un probléme de
roulements ou de montage &t une intervention
serait alors nécessaire).

SECTION

6

. Inducteur {rotor} de 'excitatrice

1. Enlever la saleté et la poussiére de l'armature de
l'excitatrice et du pont redresseur (Figure 6-33)
{voir section 5).

. Contriler gue les redresseurs et les limiteurs
fonctionnent bien.(Section 8) Remplacer les piéces
défectueuses.

AVERTISSEMENT : LE REDRESSEUR EST EQUIPE
DE TROIS DIODES DIRECTES ET TROIS DIODES
INVERSES. S'ASSURER QU'ELLES SONT BIEN
POSITIONNEES. LE LIMITEUR DE TENSION EST
POLARISE. RESPECTER LES REPERES DE
POLARITE LORS DU CHANGEMENT DU LIMITEUR
DE TENSION (figure 6—22)

DIODE A

DIODE A POLARITE
POLARITE . " INVERSE
DIRECTE
DIODE A DIODE A
POLARITE POLARITE
DIRECTE INVERSE
DIODE A
DIODE A POLARITE
INVERSE
FIL
FIGURE 6-22 ROUGE () | \MiTEUR DE TENSION

Serrer les écrous de fixation des dicdes 2 2,8 N.m.
Utilisez un dissipateur de chaleur lorsque vous
soudez les fils sur les diodes.
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3. Contrdler si I'armature de I'excitatrice et le rectifieur

n'ont de bobinages usés, noircis ou avec des
défauts d'isolement ou de mauvaises connexions.
Mesurer la resistance du bobinage et de lisclation
(voir section B). NE PAS UTILISER un
megohmmétre avec les diodes ou le limiteur.
Réparer et remplacer si nécessaire. 81 une
réparation sur site est nécessaire, contacter
Marathon Electric pour les procédés et les
rmatériels spécifiques aux bobinages.

Regarder sl y a des rayures sur le diametre
extérieur de l'armature qui seraient causées par
des frottements. (cela indiquerait un probléme de
roulement ou de montage et une intervention serait
alors nécessaire.

CONTROLE DU PMG
A. Stator du PMG

1.

Débarrasser ie stator du PMG des poussiéres et
saletés (voir section 5.)

. Contrdler que le stator du PMG n'a pas de

bobinages usés, neircis ou ayant des défauts
d'isolernent, Mesurer |a résistance du bobinage et
de [lisolation (voir section 8) Remplacer si
nécessaire. Contacter Marathon Electric pour les
procédés et les matériels spécifigues aux
bobinages.

Veérifier qu'il n'y a pas de rayures a l'intérieur du
stator du PMG qui seraient causées par des
frottements. {ceci pourrait indiquer un probléme de
palier ou de montage et une intervention serait
alors nécessaire.)

. ROTOR DU PMG (figure 6-37)

ATTENTION

LE ROTOR DU PMG POSSEDE DES AIMANTS TRES
PUISSANTS. NE PAS L'APPROCHER DE PIECES
METALLIQUES QUI POURRAIENT ETRE ATTIREES
PAR LES AIMANTS. NE PAS LUAPPROCHER
D'INSTRUMENTS QUI POURRAIENT ETRE
ENDOMMAGES PAR UN CHAMP MAGNETIQUE
PUISSANT.

1.

Débarrasser le rotor du PMG des poussiéres et
saletés (voir section 5)

S'assurer gue tous ies aimants sont bien accrochés
au rotor du PMG.

Vérifier gu'il n'y a pas de bosses ou de corrosion
sur | diamétre intérigur du rotor ou sur la clavette
a 'endroit ou ie rotor est monté sur I'axe.

=

4. Veérifier les clips et les ressorts de charge,
remplacer si c'est nécessaire.

CONTROLE DU ROTOR PRINCIPAL
A. Roulements

1. Contrdler I'état et l'usure des roulements. Enlever
la vigille graisse de la couronne du roulement, et
remplir l'espace de graissage du roulement entre
1/3 et 1/2 de sa capacité avec la graisse Chevron
SRI (ou éauivalente).

AVERTISSEMENT : Si les roulements ont besoins
d'étre déposés pour n'importe qu'elle raison, remonter
toujours un nouveau roulement.

2. 8i le roulement doit étre remplacé, utiliser un
extracteur pour le démanter (figure 5-23)

gl

. FIGURE 5-23

3. Faire chauffer le nouveau roulement dans un four a
une température maximale de 100 °C. Appliquer
une couche d'huile propre lubrificative sur la zone
de pression de larbre du rotor. En utitisant des
gants en amiante, monter e roulement sur te bout
de l'arbre jusqu'a ce qu'il vienne en appuie contre
le déport. (figure 86-24) Le roulement doit glisser sur
l'axe et doit éire mis en place sans appliquer de
forces excessives. Si le roulement se bloque sur
l'axe avant d'étre complétement en place, un tube
de diamétre un peu plus grand que la zone d'appui
peut &tre utilisé pour mettre le rouiement en place.
En donnant de légers coups de maillet mou,
appuyer sur {a couronne interieure,

AVERTISSEMENT : EN AUCUN CAS LA FORCE NE
DOIT ETRE APPLIQUEE SUR LA COURONNE
EXTERIEURE DU ROULEMENT, OU IL POURRAIT
ETRE ENDOMMAGE IRREMEDIABLEMENT. .

Laisser le roulement refroidir pendant une heure
avant de commencer & remonter l'alternateur.

MARATH
l—:— = ETF!DIE 24




REPARATIONS

FIGURE 6-24

B. Ventilateur

1.

S'assurer que le ventiiateur n'a pas de fellures ou
de palles cassées. Changer le ventilateur s'ii est
défectueux.

Repérer 'arbre ou le ventilateur pour F'alignement.
Ceci est nécessaire pour étre certain que les
masses d'équilibrage seront bien positionnée lors
du remontage.

3.a. Pour les alternateurs monopaliers. Dévisser les

3.b.

vis du ventilateur (figure 6-20.) et faire glisser le
ventilateur hors de Varbre (figure 6-26.).

Pour les alternateurs monopaliers, démonter le
roulement coté accouplement et le couvercle de
roulement (voir les instructions pour la dépose
des roulements). Dévisser les vis de fixation du
ventilateur et faire glisser le ventilateur hors de
larbre (figure 6-25 et 6-26.).

. Pour le remontage faire glisser le ventilateur sur

FIGURE 6-26

1

arbre en s'assurant que la surface d'appui du
ventilateur est tournée vers I'arbre moteur. Aligner
les repéres (c'est important pour P'équilibre de
l'ensemble) puis fixer le ventilateur sur larbre
moteur avec des vis et des rondelles bellevilie
(figure 6-27). Serrer avec un couple de 81 N.m.

LES RONDELLES BELLEVILLE DOIVENT
ETRE MONTEES DANS CE SENS

| "“ INNRA
11!
NOTE: Les masses d'éqguilibre du ventilateur

FIGURE 6-27

servent a équilibrer le rotor complet. Le rotor
complet doit étre rééquilibré si un nouveau
ventilateur est monté,

Sur les alternateurs bipaliers, monter e couvercle
de roulement et le nouveau roulement en suivant
les instructions données (paragraphe A).

C. Manchon d'entrainement (alternateurs monopaliers)

. Contréler que le manchon d'entrainement n'a pas

de fellures ou de rayures creusées aux endroits de
montage des disques flectors. Remplacer le
manchon si il est défectueux.

Si le manchon doit étre remplacé, déposer le
ventilateur (voir paragraphe B) en utilisant un
extracteur de la bonne dimension. Dévisser les
deux vis de fixation (si utilisées) du manchon
situées au dessus de la clavette. En utilisant un
chalumeau, chauffer rapidement le manchon sur le
pourtour tout en serrant l'extracteur (ceci doit étre
fait rapidement avant que la chaleur puisse ditater
I'arbre). Démonter le manchon (figure 6-28).
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N FIGURE 6-28 »
&0 N . [, W |

Pour réaliser un bon montage du ventilateur,
reperer le nouveau manchon par rapport a la
clavette au méme endroit que l'ancien ventilateur.
Mettre |la clavette sur l'axe. Chauffer le nouveau
manchon dans un four entre 260-316°C. En
utilisant des gants en amiante, faire glisser le
manchon sur l'arbre et la clavette jusqu'a ce qu'il
touche le déport (figure 6-29).

ey

-

7o s =,
CIFIGURE

4. Laisser le manchon refroidir pendant une heure.
Aprés que le manchon ait refroidit, serrer les vis
avec un couple de 68 N.m. Reégler l'alignement des
marques sur le ventilateur et sur le manchon et
monter le ventilateur (voir chapitre B).

5 1l n'est pas nécessaire de rééquilibrer le rotor
complet si seul le manchon est remplace et si le
ventilateur est monté a la méme position par
rapport au manchon et 4 l'arbre.

D. Rotor principal et bobinages

1. Nettoyer les difféerentes piéces et é&liminer les
poussiéres et saletés des bobinages.( Section 5.).
Enlever les poussiéres et saletés obstruant les
passages d'air avec un bout de fil électrigue ou
avec de l'air sec a basse pression {figure 6-30).

AVERTISSEMENT : SI UN BOUT DE FIL
ELECTRIQUE EST UTILISE POUR NETTOYER LES
PASSAGES D'AIR, ATTENTION A NE PAS ABIMER
L1SOLANT. TOUTE DETERIORATION PEUT
PROVOQUER DES DEFAUTS D'ISOLEMENT.

2. .Contréler si le rotor n'a pas de bobinages useés,
naircis ou avec des défauts dlisclement. Mesurer la
résistance des bobinages et de lisolation. (voir
section 8). Detecter les court-circuits entre
enroulements en faisant un test d'impédance A.C.
(voir section 8). Le rebobinage dun rotor
défectueux doit &tre effectué par Marathon Electric.
L'ensemble rotor doit étre rééquilibré aprés qu'une
modification ou une réparation ait été effectuée.

E. Disques flectors
{Alternateurs monopaliers seulement)

1. Contrdler les disques flectors pour les déformations
et les rebords pliés {figure 6-31). Contrdler l'usure
des trous de montage. Remplacer les disques
défectueux.

'
!
i
\
1

i
|

|‘;" FIGURE 6-31

L o= .




REPARATIONS

2. _Contrdler les filetages des vis de fixation des CONTROLE DU STATOR PRINCIPAL

disques flectors. Remplacer les vis détériorées, 1. Nettoyer f'ensemble stator et les bobinages.

CONTROLE DE LA FLASQUE PALIER (figure 6-33) (voir section 5)

{COTE EXCITATRICE)

1. Nettoyer la flasque, le logement du roulement et les
vis pour éliminer toute poussiére, saleté et graisse.

2. Contrdler les filetages des vis et les remplacer si
c'est nécessaire.

3. Controler les filetages de la flasque. Rechercher
les fellures et les surfaces rouillées. Contrbler le
logement des roulements pour lusure et les
bosses. Si le palier a un logement de roulement
trop usé, e réparer ou le remplacer (figure 6-32)

FIGURE 5-33. SECTION

2. Inspecter le stator pour les filetages détériorés, les 6
fentes, les surfaces de contact non planes ou
d'autres dommages.

3. Détecter les défauts d'isolement des bobinages du
stator. Mesurer la résistance des bobinages et de
l'isolation (voir section 8). Réparer ou remplacer si
nécessaire. Si des réparations sur site sont
neécessaires pour les bobinages, s'adresser a
Marathon Electric pour des renseignements
concernant ies bobinages.

FIGURE §-32
4. Contréler les supports du stator du PMG et du MONTAGE DE LA FLASQUE PALIER
stator de I'?xcua‘trlce. S'assurer gu'ils §_ont lisses, 1. Visser deux tiges de guidage (des tiges filetées
propres, qu'ils n'ont pas de trous et qu'ils ne sont peuvent étre utilisées) dans les trous de fixation de
pas oxydes car cela pourrait empécher un la flasque situés du coté de I'alternateur. Mettre le
alignement correct (figure 6-47 et 6-48) bout des tiges de guidage en face des trous situés
CONTROLE DE LA FLASQUE D'ENTRAINEMENT dans la carcasse de l'alternateur et faire glisser la
OU DE LA BRIDE SAE flasque contre la carcasse (figure 6-34). Visser les

vis de fixation de la flasque.
1. Nettoyer la flasque ou la bride, les vis et la grille de i

protection pour éliminer toute poussiére, saleté et 3 i

graisse. 4
2. Contrbler les filetages de vis et les remplacer si ¥

elles sont défectueuses. %
3. Contréler les filetages de |a flasque ou de ia bride g

de l'aiternateur, détecter les fentes et les surfaces

de contact non planes ou rouillées. :
TIGE GUIDE

4. Pour les alternateurs bipaliers, inspecter le
logement de roulement pour les crevasses et

. lusure. Si la flasque palier & un logement de

roulement avec une usure trop avancée, elle devra b
étre réparée ou remplacée. FIGURE 6-34

flall
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AVERTISSEMENT: SUR LES GROS
ALTERNATEURS, UN APPAREIL DE LEVAGE ET
UNE SANGLE DOIVENT ETRE UTILISES POUR
FACILITER LE MONTAGE DE LA FLASQUE PALIER.

2. Enlever les 2 tiges de guidage et visser les vis de
fixation restantes avec le couple de serrage donne
en section 12.

MONTAGE DU ROTOR PRINCIPAL

1. Graisser le logement du roulement avec de la
Chevron SRI ocu avec une graisse équivalente.

2. En utilisant un appareil spécial pour lever le rotor
et une élingue de section suffisante, metire en
place avec precautions le rotor principal en le
passant entre la flasque d'entrainement.

(figure 6-35.)

-y

P
:gi :

FGURE 635 . y

AVERTISSEMENT : UNE ATTENTION TOUTE
SPECIALE DOIT ETRE PRISE LORS DE LA MISE EN
PLACE DU ROTOR. UN FROTTEMENT DU ROTOR
SUR LE STATOR PEUT DETERIORER LES
BOBINAGES.

ATTENTION

NE PAS APPLIQUER DE CONTRAINTES AU
VENTILATEUR DE L'ALTERNATEUR POUR LEVER
OU TOURNER LE ROTOR. LE NON-RESPECT DE
CES INSTRUCTIONS PEUT PROVOQUER UN
ACCIDENT CORPOREL QU UNE DETERIORATION
DU MATERIEL.

3.a. Pour les alternateurs monopaliers, faire glisser la
bride SAE sur le ventilateur, s'assurer que le
repére est en bas. (Figures 6-36 et 6-37) .La
fixer au stator en serrant les vis conformément
au couple donné en section 12 (figure 6-38). I
peut étre nécessaire de soulever ['ensemble
rotor légérement pour permettre le montage de la
bride SAE.

REPERE

FIGURE 6-37 EN BAS

FIGURE 6-38
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L. Pour les alternateurs bipaliers, visser deux tiges
de guidage dans les trous du support du
roulement arriére. Remplir la cavité de graissage
de 1a flasque d'accouplement au 1/3 avec de la
graisse neuve. Visser une vis a rondelle ressort
dans le support du rodlement et la serrer.
Enlever ia tige de guidage restante et la
remplacer par la vis de fixation a rondelle
ressort. Serrer les vis du couvercle du roulement
a 34 N.m. Serrer les vis de fixation suivant les
valeurs données en section 12.

AVERTISSEMENT:SUR LES GROS ALTERNATEURS
UN APPAREIL DE LEVAGE ET UNE ELINGUE
DOIVENT ETRE UTILISES POUR FACILITER LE
MONTAGE DE LA FLASQUE D'ENTRAINEMENT ou
DE LA BRIDE SAE.

4.2, Pour les alternateurs monopaliers, mettre une
tige de guidage sur le manchon d'accouplement.
Positionner les rondelles de calage (s'il y en a),
puis les disques flectors un a Ia fois, jusqu'a ce
quils soient tous installés (figure 6-39).
S'assurer que tous les trous des diamétres
intérieurs et extérieurs des disques flectors sont
correctement alignés. Fixer les disques avec des
vis de 5/8-18 de grade 8 et des rondelles
traitées. Serrer avec un couple de 260 N.m. (Voir
figure 6-40 pour I'ordre & suivre pour e serrage).

'FIGURE 6-39

En uiilisant des boutons du bon modeie,
serrer en respectant l'ordre ci-dessus.

Vérifier ensuite ie serrage dans le sens
horaire de chague boulon autour de |la
périphérie du moyeu.

FIGURE 6-40

MONTAGE DU PMG (OPTION)

1. Si lalternateur est équipé d'un PMG optionnei,
monter I'extension d'arbre (Figure 6-41.) Serrer les
‘écrous & 114 N.m.

FIGURE 6-41

29
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2. Accrocher provispirement 'anneau de fixation du
stator du PMG sur l'arbre.

3. Mettre la rondelle élastique et le rotor du PMG sur
l'extension d'arbre et le fixer avec le clips. La
rondelie élastique va repousser le rotor du PMG.
Utiliser un tube de diamétre légérement plus grand
gue celui de l'arbre pour repousser le rotor contre
la rondslle élastique jusqu'da ce que le C|lpS se
mette dans ta rainure (flgure 6—42)

2. Sur Ies altemateurs eqmpes d'un PMG monter
l'extension de la boite 4 bornes. (figure 6-45)

© FIGURE 6-42 Y %

4 Monter le stator du PMG sur son support et serrer
les 4 vis de fixation. Serrer a 5 N. m {Figure 6-43)

| 'FIGURE 6-45

3. Monter la plague du régulateur. (Figure 6-46.)

FIGURE 6-43 8

MONTAGE DE LA BOITE A BORNES

1. Monter la boite & bornes au-dessus des fils du
stator principal. La fixer avec des boulons et des
rondelies ressort (figure 6-44).

4. Rebrancher les fils de l'excitatrice, les fils du PMG
et les autres équipements suivant les schémas de
cablage et les reperes mis avant le .
démontage.(Voir Figure 6-47 et_les schémas de
raccordement.) ‘
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REPARATIONS

| "FIGURE 6-47
[

ACCOUPLEMENT AU MOTEUR

1. Attacher une élingue de section suffisante sur les
anneaux de levage de l'alternateur, &f approcher
l'alternateur jusqu'a ce que les trous des pattes de
fixation soient en face de ceux du chassis .

2.a. Pour les alternateurs monopaliers, si ia grille est
montee sur la bride, la démonter {figure 6-48)
(NOTE : Ne pas enlever la tole de protection si la
grille en possede une). Mettre deux tiges de
guidage dans le volant moteur et deux dans le
carter volant. Ajuster la position de l'alternateur
jusqu'a ce que les disques flectors s'encastrent
dans le volant. Enlever les tiges de guidage et
fixer les disques avec des vis de grade 8 et des
rondeiles traités blogquantes ou des vis
bloguantes de grade 8 et des rondelles. Serrer
avec le couple indiqué en section 12.

r 3

ATTENTION

NE PAS APPLIQUER DE CONTRAINTES AU
VENTILATEUR DE L'ALTERNATEUR POUR LEVER
OU TOURNER LE ROTOR. LE NON RESPECT DE
CES INSTRUCTIONS PEUT PROVOQUER UN
ACCIDENT CORPOREL OU UNE DETERIORATION

DU MATERIEL.

Positionner l'alternateur pour que la bride SAE se
monte sur le carter volant.

ATTENTION NE PAS FORCER POUR
L'ALIGNEMENT. DEPLACER  L'ALTERNATEUR
LATERALEMENT OU LE BAISSER OU LE LEVER
AVEC UN APPAREIL DE LEVAGE 35| CEST
NECESSAIRE.

II peut étre nécessaire d'utiliser des cales sous les
pattes de I'alternateur ou du moteur pour avoir un bon
alignement utiliser les cales gardées lors du
démontage ou procéder comme ceci . en utilisant la
vis la plus basse des quatre, monter ia bride SAE sur
le carter volant. Avec une lame de 0.03mm a 0.05mm
dans la partie la plus haute entre la bride et le carter
volant, lever l'alternateur ou baisser le moteur jusqu'a
ce que la jauge s'ajuste. Lever trés légérement pour
pouvoir dégager la jauge et serrer les vis de la bride
SAE sur le carter volant {Les valeurs de serrage sont
données en section 12).

Monter ia grille et serrer les vis de fixation.

2. b. Pour les alternateurs bipaliers, aligner les prises
de force ou les poulies entre ('alternateur et ie mateur
en gjoutant des cales sous les pattes.

3. Caler sous s pattes de l'alternateur pour avoir un
bon montage, en vous assurant que les surfaces de
montage de {'alternateur sont de niveau.

4. Visser les boulons qui fixent l'alternateur sur son
batit.

5. Pour les alternateurs bipaliers, monter les prises de
force ou les courroies entre l'alternateur et le moteur.
(suivre les nstructions pour [e montage et

l'alignement). ,

6. Raccorder les cables de la boite & bornes.

7. Brancher tous les cables externes & lalternateur
dans la boite a bornes.

i
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GUIDE DE DEPANNAGE

Cette section regroupe les procédures a effectuer pour DE TRES HAUTES TENSIONS PEUVENT ETRE
déceler les pannes de l'alternateur ou du régulateur et PRESENTES SUR LES BORNES DE
donne les instructions a suivre pour les dépanner. Les LALTERNATEUR ET DU REGULATEUR. CES TRES
défauts possibles sont regroupés par paragraphes: HAUTES TENSIONS RESIDUELLES PEUVENT ETRE
Les difféerentes opérations dans chague paragraphe PRESENTES MEME S! LE REGULATEUR A ETE

INTRODUCTION ATTENTION

ont 616 disposées de fagon 4 essayerde: DEBRANCHE ET SON FUSIBLE RETIRE. CERTAINS
1. faire les controles les plus simples en premier, ELEMENTS (TELS QUE LES ELEMENTS
2. d:éviter d'endommager la machine en essayant de CHAUFFANTS) PEUVENT ETRE SOUS TENSION
la dépanner. MEME LORSQUE L'ALTERNATEUR EST A L'ARRET.

. e . TENEZ VOUS A L'ECART AINSI QUE VOS OUTILS
La premiére et peut étre I'opération la plus importante ET VOTRE EQUIPEMENT DES PARTIES

a effectuer est de regrouper un maximum TOURNANTES ET DES CONNEXIONS
d'informations de la part des personnes présentes lars ELECTRIQUES.

de l'incident. Essayez de répondre a ces questions :
depuis combien de temps [alternateur était en LA SECURITE EST PRIMORDIALE LORS DU
fonctionnement, quelle était la charge, quel était DEPANNAGE CAR LES CAPOTS DE PROTECTION
l'environnement, quels étaient les appareits de | ET LES ELEMENTS DE SECURITE SONT RETIRES
protection en service, sic.. Ce type dinformations POUR FACILITER L'ACCES ET POUR FAIRE LES

sont d'une aide précieuse pour cerner le probléme. TESTS.

. , . . < ATTENTION : LE NON RESPECTS DES REGILES DE
Toujours faire un caontrdle visuel precis avant SECURITE PEUT PROVOQUER DE GRAVES
d'essayer de remettre en service [alternateur. BLESSURES CORPORELLES OU MEME LA MORT.
POUR TOUTES QUESTIONS CONSULTER UNE’

PERSONNE QUALIFIEE.

SYMPTOME : PAS DE TENSION OU UNE TENSION RESIDUELLE A LA SORTIE DE L'ALTERNATEUR.

Le fusible du régulateur est grillé Vérifier le fusible avec un Ohmmétre. Remplacer le fusible
. défectusux, se référer au manuel du réguiateur.

Le voltmétre n'indique rien. Vérifier que le sélecteur de phase n'est pas en position off.

Raccordements incorrects. ' Verifier les raccordements de lalternateur. Se référer aux

schémas de raccordement fournis avec le groupe
électrogéne et a la section 3.

Connexions ou cables déefectueux Vérifier que le céblage n'a pas de court-circuits, de hors
circuits ou de mises a la masse. Se référer 3 |a section 8.

Voltmeétre défectusux Vérifier le fonctionnement du voltmeétre du tableau électrique
& l'aide d'un autre voltmétre qui donne une borine précision.
Se référer a la section 8.

Pas de tension aux bornes d'entrée du Mesurer la tension aux bomes d'entrée du régulateur .

régulateur. Voir section 8. .

Diodes, limiteur de tension ou bobinages Tester |'alternateur avec une excitation constante (une

défectueux. batterie de test de 12 V). Voir sections 8 et 12,

Les circuits de protection du régulateur se Supprimer le probléme et régler le régulateur. Se référer au

sont ouverts. manuel du régulateur.

Régulateur de fension hors service, Régler ou remplacer le régulateur. Se référer au manuel du
‘ réegulateur.
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GUIDE DE DEPANNAGE

 SYMPTOME : ABSENCE DE TENSION A VIDE

Sous-vitesse

Voltmétre défectueux

Tension résiduelle

Raccordements de i'altemateur incorrects

Cables/connexions défectueuses

Régulateur mal réglé

Diodes, limiteur de tension ou bobinages
défectueux.

Régulateur de tension ne fonctionne pas
normalement.

Vérifier la vitesse en utilisant un compte-tours at/ou un
fréquencemétre.

Vérifier le fonctionnement du voltmetre du tableau
électrique a 'aide d'un autre voltmétre qui donne une
bonne précision (cf. Section 8).

Débrancher les fils F1 et F2 du régulateur de tension. Si
la tension chute, passer a |'étape suivante. Si la tension
reste inchangée, se référer & |la section "dépannage "
traitant du probléme "pas de tension - tension
résiduelle”.

Vérifier les raccordements de l'alternateur. Se référer
aux schémas de raccordement fournis avec le groupe
électrogéne et a ia section 3.

Vérifier tous les cables pour déceler éventuellement des
mises a la masse, des hors circuits ou de mauvais
contacts. -

Régler le régulateur. Se référer au manuel du
régulateur. Vérifier 'inducteur de 'excitatrice (cf. section
8 ou 12).

Tester l'alternateur avec une excitation constante (une
batterie test de 12 V) (cf. sections 8 et 12).

Régler ou remplacer le régulateur (cf. manuel du
regulateur).

SYMPTOME : LA TENSION EST BASSE QUAND ON MET LA CHARGE

Surcharge

Surcharge - Ampéremétre défectueux

Délestage

Mesurer l'intensité et vérifier que la charge ne dépasse
pas celle indiquée sur la plague signalétique de
l'alternateur. Voir la section 8,

Verifier le fonctionnement de 'ampéremétre en utilisant
un second ampéremsatre qui donne une bonne
précision.

Si le groupe électrogéne est équipé pour |le couplage, il
est normal qu'lls y ait des baisses de tension quand la
charge augmenite. Voir manuel du régulateur,

Continuer les recherches si le symptdme est "L'alternateur produit une tension basse a vide".

[CIMARATHON
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GUIDE DE DEPANNAGE

SYMPTOME : L'ALTERNATEUR PRODUIT UNE TENSION TROP ELEVEE

Voltmeétre défectueux

Vitesse de fonctionnement non correcte.

Raccordements incorrects
Cablesfconnexions défectueuses.

Reégulateur mal réglé.

Polarité des diodes incorrectes.

Le régulateur de tension ne fonctionne pas
normalement.

SYMPTOME : FLUCTUATIONS DE TENSION
Vitesse incorrecte .

Vitesse instable

Mauvaises connexions

Diodes, limiteur de tension ou bobinages de
['alternateur défectusux.

Vérifier le fonctionnement du voltmétre de la plaque
signalétique & l'aide d'un autre voltmétre qui donne une
bonne précision. Se référer 3 la section B,

Vérifier la vitesse en utilisant un compie-tours et/ou un
fréguencemétre.

Vérifier les raccordements de l'alternateur. Se référer
aux schémas de raccordement fournis avec le groupe
électrogéne et a la section 3.

Vérifier tous les cables pour déceler éventuellement des
mises & la masse, des hors circuits ou des courts
circuits.

Reégler te régulateur. Se référer au manue! du
régulateur.

Contréler les diodes, vérifier quelles sont du bon
modéle et que leur polarité est respeciée.
Voir section 6.

Régler ou remplacer le régulateur. Vioir le manuel du
régulateur,

Vérifier la vitesse en utilisant un compte-tours etfou un
fréquencemeétre.

Verifier la stabilité du régulateur de vitesse du moteur.

Contréler tous les cables pour déceler les connexions
coupées ou sales.

Remplacer le régulateur {cf. manue! du régulater).
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GUIDE DE DEPANNAGE

SYMPTOME : LA TENSION EST NORMALE AU DEMARRAGE PUIS CHUTE
POUR DEVENIR RESIDUELLE.

Les sécurités du régulateur sont entrées en - Verifier les indicateurs du régulateur. Supprimer les
action. problémes et régler le régulateur si nécessaire. Se
référer au manuel du régulateur.

SYMPTOME: LE MATERIEL FONCTIONNE NORMALEMENT SUR LE RESEAU, MAIS N'OPERE PAS S'iL EST
ALIMENTE PAR L'ALTERNATEUR.

Dé&formation de 1a sinusoide de tension. Faire une analyse de la charge. Une charge avec un
rapport de court-circuit (Thyristor) trop important peut
entrainer une deformation de la sinusoide. Certains
appareils peuvent étre sensibles aux déformations de la
sinusoide. Se renseigner auprés de Marathon Electric.

-,

SECTION

7

i
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TESTS DE L'ALTERNATEUR

SECTION

8

INSPECTION VISUELLE

Ii est recommandé avant de dépanner ou de tester un
alternateur de commencer par une inspection visuelle
minutieuse. Démonter les capots de protection pour
déceler tous les problémes apparents. Des bobinages
brilés, des connexions, des fils détériorés, des
boulons de fixation cassés, etc.. sont assez
facilement détectables. S'assurer que les connexions
ne sont pas salles ou mauvaises, que les fils ne sont
pas dénudés cu coupés ou leurs isolants défectueux.
Controler que tous les fils sont bien hors de portée des
piéces tournantes.

Verifier que I'alternateur délivre bien la tension voulue.
Ce point est particuliérement important pour les
nouvelles instaliatians.

S'assurer qu'il n'y a pas de piéces étrangéres, de
connecteurs, de rondetles cu de boulons oubliés dans
Yallernateur. Enlever tout matériaux de fabrication,
papiers, feuilles, etc..., qui pourraient étre aspirés par

'alternateur. (L'alternateur est refroidi par air. L'air -

entre par la boite a bornes). Vérifier que l'entrée d'air
n'est pas obstruee ou diminuée. {Pour l'alternateur lui
méme et pour son excitatrice).

Si possible faire tourner le rotor de |'alternateur a la
main pour vérifier qu'il tourne bien librement.

Des degats supplémentaires peuvent étre évités si
vous décelez les problémes avant d'essayer de
remetire en marche |'alternateur.

TEST A EXCITATION CONSTANTE (AVEC UNE
BATTERIE DE 12 V)

THEORIE: La tension fournie par l'alternateur dépend
de sa vitesse, de sa conception, de la charge et du
courant d'excitation. La vitesse de l'altemnateur et le
courant d'excitation sont connus. La tension de sortie
& vide peut étre mesurée et ensuite comparée a ia
valeur théorique. Ce test permet de décomposer les
problémes pour savoir si ils proviennent de
['alternateur ou du réguiateur.

PROCEDURE DU TEST:

1. Arréter le groupe électrogéne.

2. Brancher ;.ln voltmétre a la sortie de I'alternateur.
3. Débrancher les fils F1 ou F2 du regulateur.

4. Brancher une batterie de 12 V capable d'alimenter
les fils F1 et F2 avec une intensité de 1 A

ATTENTION: Se méfier de l'arc electrique lors du
raccordement. Se tenir & distance des évents de la
batterie, de [I'hydrogéne peut s'en échapper et
exploser. Si des risgues existent utiliser un
interrupteur approprié pour brancher ou débrancher la
batterie.

5. Faire tourmer l'alternateur a vide (disjoncteur
principal ouvert a la vitesse normale (1800 tm a 60
Hertz ou 1500 t/m & 50 Hertz).

-6. Mesurer la tension de sortie de ['altaernateur.

7. Arréter l'alternateur.

8. Débrancher la batterie (voir les précautions &
prendre étape N3) ’

9. Comparer |la tension trouvée avec celle donnée en
section 12.

Conclusion: Si la tension trouvée est normale,
lalternateur &t son  excitatrice fonctionnent
normalement. Le régulateur doit étre contrélé & son
tour. Si la tension trouvée n'est pas normale le
probiéme se situe dans l'alternateur. |l faut contrbler

les dicdes, le redresseur et les bobinages.

MESURE DES TENSIONS .
Lors du test de lallernateur et du régulateur, la
premiére chose a mesurer (et généralement la plus
facile) est la tension. L'alternateur doit tourner 2
vitesse normale dans certaines protections et capots
enlevés, FAIRE TRES ATTENTION. Se tenir & 'écart
des parties tournantes, en faire de méme pour les fils

de contrble, Il est conseillé d'arréter alternateur pour
brancher les appareils de contrdle.

Si des pinces a machoires ou des tiges & poussoir
sont utilisées, s'assurer que les fils sont bien
maintenus pour eviter que les vibrations ne
provoquent de faux contacts lors du fonctionnement du
groupe électrogéne,

Les mesures a effectuer ainsi que les valeurs a trouver
sont répertoriées dans le tableau 8-1. Si vous n'avez
pas une idée précise de la valeur & trouver,
commencer laz mesure avec un calibre élevé puis
diminuer de calibre.

Consulter le guide d'utilisation du multimétre pour
connaitre ses plages et ses limites de fonctionnement,
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TESTS DE L'ALTERNATEUR

TABLEAU 8-1 : PRINCIPALES MESURES DE TENSION

Tension Mesurée Point De Mesure

Calibre utilisé

Tension de
l'alternateur bormes, ou cité

disjoncteur principal.

sortie de ! Sartie "T" des fils ou des blocs-) Positicn Volts A.C.

"igne" du|Voir la plaque signalétiqgue de
falternateur et e schéma de
raccordement

Tension de sortie du régulateur
{Entrée du stator de I'excitatrice)

Bornes F1 et FZ du régulateur

Calibre 200 V D.C.
F1 positive (+), F2 négative (-)

Tension de détection du
regulateur tension

Bornes E1, E2, E3 du régulateur

Généralement le méme que celui utilisé
pour ja tension de sortie de l'alternateur.
Toutefais, dans certains cas la détection
est prise sur e branchement situé au
centre des bobinages ou sur les
transformateurs d'instrumentation.
Maximum: 600V A.C.

Exemple:

Le branchement central du systéme
480V doit donner 240V sur E1, E2, E3.
Exemple: Avec un systéme 4160V,
utiliser un transformateur pour ramener
la tension en dessous de 600V.

Voir le schéma de raccordement fournit
avec le groupe électrogéne.

Tension d'entrée du régulateur
sur les alternateurs équipés d'un | condensateur.
PMG

Fils "PMG" au régulateur ou au)200-240 V A.C. 300Hz & 1800 t/mn

180-220 V A.C. 250Hz a 1500 t/mn

MESURE DE L'INTENSITE (A)

Les mesures d'intensité A.C. peuvent &tre facilement
réalisées a l'aide d'une pince ampéremétrique.

NOTE: De nombreuses pinces ampéremeétriques ne
mesurent pas de valeurs continues.

Lors de la mesure du courant de sortie de I'alternateur,
s'assurer que la pince est bien autour de tous les
cébles pour chacune des phases. Si le diamétre des
conducteurs ou te dimensionnement de 'ampéremetre
ne permettent pas de mesurer tous les cdbles en
méme temps, <chacun peut étre  mesuré
individuellement. Pour obtenir l'intensité totale, ajouter
toutes les valeurs obtenues séparément. Comparer les
valeurs trouvées avec celles données par la plaque
signalétique de l'alternateur (les valeurs données par
la plague le sont toujours par phase).

Lorsque ['alternateur alimente sa charge, l'intensité ne
doit pas dépasser la valeur indiquée sur la plague. (il
est possible que lintensité soit temporairement
supérieure 8 ceile indiquée par la plaque fors du
démarrage de gros moteurs électriques.)

Pour mesurer l'intensité du courant d'excitation de
l'excitatrice (fils F1 et F2) un amperemétre D.C est
nécessaire. Le courant d'excitation maxirum est de

6,5 A. D.C. quand le régulateur est & sa charge
maximale. La valeur en fonctionnement normal &
pleine charge est d'environ 3AD.C.

MESURE DES RESISTANCES

La résistance des bobinages de l'alternateur peut étre
mesurée et comparée aux valeurs donnees dans la
section 12. Caractéristigues de fonctionnement,

Stator Principal

La résistance des bobinages du stator principal est
trés faible. Un ohmmeétre capable de lire les
résistances de l'ordre du millichm est nécessaire.
Toutefois un multimétre standard peut étre utilisé pour
verifier fa continuité, pour détecter ies mises a la
masse et les court-circuits.

Exemple: La résistance entre les fils T1 et T4 doit étre
trés faible quand fes cdables de charge sont
debranchés (la plupart des muitimétres indiquernt la
continuité), La résistance entre les fils T1 et T4 et
n'importe guel autre fil doit étre infinie. Mesurer la
résistance entre les fils "T" et la carcasse de
l'alternateur pour détecter d'éventuelles mises a la
masse (la résistance doit étre infinie).

MAFIEI"HBN@
a7 = W =] = g ] ) =




SECTION

8

TESTS DE L'ALTERNATEUR

Stator t_ie I'excitatrice

La résistance du stator de I'excitatrice est mesurée en
débranchant les fils F1 et F2 du régulateur. Mesurer la
résistance entre les fils. Contrdler qu'il n'y a pas de
mise a la masse en rnesurant |a résistance entre les
fils et la carcasse.

Rotor principal

Repérer les fils et deconnecter les fils du rotaor
principal du redresseur tournant. Mesurer la résistance
des babinages du rotor principal. Comparer la valeur
trouvée avec celle donnée dans ta section 12,
Caractéristiques de fonctionnement. Mesurer la
résistance entre les fils et les vis de fixation de
'excitatrice pour détecter les mises a ta masse.

Rotor de l'excitatrice

Débrancher les fils du rotor de l'excitatrice sur les
diodes ( laisser ces fils débranchés lors du contréle
des diodes). Mesurer la résistance entre phases.
Comparer les vateurs trouvées a celles données en
section 12. Contrdler qu'il n'y a pas de mise a la
masse en mesurant |a résistance entre {es fils et les
vis de fixation de l'excitatrice.

TEST DES DIODES (PONT REDRESSELUR)

Les diodes jouent le réle d'un "commutateur électrigue
de contrdle”. elles ne laissent passer le courant gue
dans un sens et sont utilisées pour redresser le
courant alternatif en courant continu, Pour les tester,
prendre un relevé tout d'abord dans une position puis
inter changer les conducteurs de I'chmmétre et
recommencer ta procedure. La résistance doit étre
élevée dans le sens bloqué et étre faible dans ie sens
passant. Une diode court-circuitée aura une résistance
faible dans les deux positions et une diode ouverte
aura une résistance elevée dans les deux positions.

NOTES :

1. Des diodes identiques sont utilisées. Leur seule
différence est dans leur position dans le circuit.
Lors du remplacement d'une diocde, s'assurer
que la polarité est bien respectée. Vair, le
schéma 6-22 de la section 6.

2. Certains multimétres ne délivrent pas une
tension fournie par leurs piles internes suffisante
pour ouvrir les dicdes (il faut environ 0.6 V), de
plus la tension peut varier avec le calibre.
Consulter la notice dutilisation de votre
multimetre.

NOTE: Les polarités de la pile interne du multimétre
peut ou ne peut pas correspendre avec les signes (+)
et (-} indiqués sur le muitimatre.

RESISTANCE DE L'ISOLATION - GENERALITES

La valeur de la résistance de l'isolation comespond &
Fétat des matériaux isolants qui séparent les
bobinages é&lectriqgues du corps en acier de
lalternateur. Cette résistance peut diminuer au cours
du temps par l'action de dégradants (poussiéres,
saletés, huiles, graisses). La plupart des pannes des
bobinages résultent d'une détérioration de ['isclation.
Trés souvent l'isolation a une résistance trés faible car
les bobinages ont recueillis de la condensation quand
l'alternateur était & larrét. Le probléme peut étre
solutionné tout simplement en sechant les bobinages.
Voir section 5.

La résistance normale de fisolation est de l'ordre de
quelgues millions d'Chms. On la mesure en utilisant
un appareil appele megohmmétre (meg correspond a
million) et une alimentation. La tension d'alimentation
varie, mais la plus courante est 500 V. L'utilisation
d'un megohmmeétre avec une tension supérieure & 500
V est déconseillée, & l'exception des mesures de
moyennes tensions c'est a dire les stators (2400/4160)
seulement.

AVERTISSEMENT: En premier lieu, déconnecter tous
les composants électroniques, les diodes, les limiteurs
de tension, les relais de protection, etc. Ces demiers
seraient détruits si s devaient supporter la haute
tension délivrée par fe megohmmétre.

Pour mesurer la résistance de fisolation, brancher un
fil du megohmmeétre sur les fils des bobinages a tester,
brancher l'autre fil du megohmmeétre a ta carcasse de
lalternateur. S'assurer que les fils de la piéce testée
ne touchent aucune partie métallique de l'alternateur.

(si le neutre a é&té mis a la teme, il doit étre
débranche). Noter la valeur donnée par le
megohmmetre (voir la notice dutlisation du
megohmmetre).

RESISTANCE D'ISOLATION DU ROTOR PRINCIPAL
AVERTISSEMENT: S'assurer que tous les

composants électroniques, les diodes, les limiteurs de
tension, les relais de protection, etc.. ont été
déconnectés avant d'utiliser le megohmmétre. Ces
derniers seraient détruits si ils devaient supporter ia
haute tension délivrée par le megohmmeétre.

Tous les fils du stator doivent étre isolés de la masse
et connectés ensembles (sur la plupart des machines
en mettant le neutre 4 la masse - le neutre a pu étre
isolé de la masse pour étre utilisé comme peint test).
Brancher un fil du megohmmeétre aux fils du stator
principal. Brancher I'autre fil du megohmmeétre au point

masse de [alternateur. Relever la valeur de la
résistance {voir la notice dutilisation du
megohmmeétre}.
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La valeur minimaie acceptable peut &ire caiculée en
utilisant 1a formule suivante :

Résistance minimaie tension de l'att.
de l'isolation =

+ 1

(en megOhms) 1000
Exemple : Pour un alternateur de 480 V
480
'+ 1 = 1,48 megohms
1000
Si la valeur mesurée est inféerieure a la valeur

recommandée, les bobinages doivent étre séchés ou
répares.

RESISTANCE DE L'ISOLATION DU ROTOR
PRINCIPAL

Déconnecter sur (e rotor de 'excitatrice les fils du rotor
principal provenant du pont de diodes. Brancher ces
fils ensembie avec un fil du megohmmeétre. Brancher
lautre fil du megohmmeétre a une masse du rotor par
exemple les boulons de fixation de l'excitatrice.
Relever |a résistance mesurée {voir instructions du
megohmmeétre).

La valeur minimale acceptable est de 1,5 megohms.
Si la valeur mesurée est inférieure, les bobinages
doivent étre séchés ou réparés.

RESISTANCE DE L''SOLATION DU STATOR DE
L'EXCITATRICE

Débrancher du régulateur les fils F1 et F2 de
fexcitatrice. Ne jamais faire subir au réguiateur ia
tension du megohmmétre. Brancher les fils F1 et F2
ensembte avec un fil du megochmmeétre. Brancher
lautre fil du megohmmetre & la masse. Relever la
résistance mesurée {voir instructions du
megohmmétre),

lLa valeur minimale acceptable est de 1.5 megohms.
Si la valeur mesurée ast inférieure, les bobinages
doivent étre séchés ou réparés.

RESISTANCE DE L'ISOLATION DU ROTOR DE
L'EXCITATRICE

Déconnecter les babinages du rotor de l'excitatrice (3
fils provenant des diodes). Brancher ces 3 fils
ensemble avec un fil du megohmmétre. Brancher
Fautre fil du megohmmétre a ia masse du rotor par
exemple les boulons de fixation de l'excitatrice,
Relever la résistance mesurée (voir instructions du
megohmmetre).

La valeur minimale acceptable est de 1.5 megohms.

Si la valeur mesurée est inférieure, les bobinages
doivent &tre séches ou réparés.

TEST DE L'ITMPEDANCE AC DE L'INDUCTEUR OU
ROTOR PRINCIPAL

THEORIE

La résistance du rotor principal peut étre mesurée
avec un Ohmmetre de trés grande précision. Ce type
de Chmmétre est capable de mesurer des résistances
trés faibles (de l'ordre de 1 Q) mais il ne permet pas
de déterminer s'il y a des court-circuits dans les
bobinages des péles. Un court-circuit ne changerait 1a
valeur de la résistance que de un demi ou un pour-
cent,

Le test dimpédance ac permet de mesurer
limpédance (inductance et résistance), des
entoulements des pbéles du rotor. Les court-circuits
font varier linductance de fagon plus notable que la
résistance.

PROCEDURE

Eiape 1 : Le rotor doit &tre posé sur-une surface non
magnétique comme par exemple un chassis en bois.
Ne pas utiliser une table métallique car elle pourrait
créer un “court-circuit” magnétique entre les poles.

Etape 2 : Appliquer une tension de 120 V A.C aux fils
F1 et F2 du rotor principal {Ceux-ci ayant gté
préalablement débranches ),

Etape 3 . Mesurer et noter les tensions entre chague
poles. Entre les points "A" et "B", "B" et "C", "C" et "D", SECTION
"D" et "E". {figure 8-1}

E
(F2)

(F1)
FIGURE §-1

Etape 4 : Les tensions mesureas dowvent etre égales a
un volt prés.

RESULTATS : Si les tensions ac mesurées ne sont
pas équilibrées (30 V +~ 1V AC avec 120 V en enirée)
entre chaque pdle, le bobinage a des court-circuits et
doit étre rebabiné.

Se renseigner auprés de Marathon Electric pour plus
d'informations.
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NOMENCLATURE

Note: Cette nomenclature est & titre indicatif. Lors de la commande de piéces détachées,
toujours donner le modéle et le numéro de série complet de l'altemateur.

AN

SANN/ N7

> 1
2 ]
2 ~
"HISH: .
T L - ]
[o] —_ — — —
q
(] 1
@,_,’
(
o o) ' | -
3 o S — - >
AR TABLEAU 8-1: NOMENCLATURE
Numéro Description Référence Quantité
9 1 Ensemble stator ‘ N.C 1
2 Ensemble rotor N.C | 1
3 Vis des disques flectors 12
3B -16 x 1,25 801004-06
3/8 Rondelle ressort 801065-07
3/8 Rondelle plate 801063-04 _
Téle de protection B-525566-1 ' 1
Gritle B-525565-1 1 -
Bride 1
SAE n°3 B-525512A
SAE n°2 B-525512B
SAE n®1 B-525513A
SAE n°1/2 B-525514B
SAE n®0 B-525514A
7 Ventilateur de refroidissement B-52510A ' 1
8 Manchon d'accouplement 707717-011 1
N.C = Nous consulter
1
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NOMENCLATURE

Description Référence Quantité
8 Rondelle de calage disque flector A-525557
pour disque SAE 11 - 1/2 14
pour disque SAE 14 15
10 Disque flector
' SAE 11 - 1/2 A-525506
ou SAE 14 A-525508
ou SAE 18 A-525975
1 Fixations disque flector 6
pour disque 11 - 1/2
Grade 8 5/8 x 2,00 A-9674-200
pour disque 14 ou 18
Grade 8 5/8-18 x 1,5 A-9674-150
Rondelie traitée de 5/8 A-9667-1
12 Clavette 3/4 x 3/4 « 4 A-25658-30 1
13 Manchon de montage du redresseur 707807-01 1
14 Fixations du ventilateur 4
W2 x13-1,80 801008-05
Rondelles Belleville A-5682-1
15 Boite a bomes - standard 723640-0A 1
Boite a bormes - spéciale N.C.
16 Vis pour les tdles de la boite & bomnes 32
1/4 - 20 x 0,75 Auto-taraudées A-8646-75
17 Tole de coté de la bofte 4 bornes 723640-03 1
18 Clavette 3/8 x 3/8 x 3 A-7605-300 1
19 Fixation du rectifieur 4
1/4 - 20 x 0,62 801000-02
Rondelles plates de 1/4 801063-22
20 Roulement - Taille 312 scellé 831823-01 1
21 Couvercle de roulement A-526062 1
22 Fixation du couvercle de roulement 4
174 - 20 x 0,62 B801000-02
Rondelle ressort de 1/4 801065-05
23 Redresseur T77062-0A 1
24 Rotor excitatrice 781148-0A 1
25 Stator excitatrice 789300-0A 1
26 Cloche B-526005B 1
27 Persienne C-525562 1
28 Tole de la boite a bornes supportant le régulateur 723540-04 1
30 Vis de fixation du stator excitatrice 1
3B -16x 1,00 BO1004-05
Rondelle ressort de 3/8 B801065-07 )
31 Vis pour mise a la temre
3/8-16 x3,00 A-26937-300 1
Ecrou frein non-magnétique de 3/8 - 16 A-8786-1 2
Rondelle plate non magnétique A-9787-1 2
3z Vis de fixation de la boite a hbomes 8
3/8-16 x 0,75 801004-03
Rondelle dentee 3/8 A-TET5-2
33 Joint A-504934-46 1
34 Fixation de ia cloche 8
3/8-16x 1,25 801004-06
3/8 Rondelle ressort B801065-07
Rondelie plate de 3/8 B01053-04
N.C = Nous consulter
41 E e I::TI:-IDIIN:




OUTILS SPECIAUX

OUTILLAGE ORDINAIRE

Les alternateurs MagnaPLUS sont assemblés aux
normes americaines SAE. Les clefs utilisées vont de
5/16 de pouce a 7/8 de pouce. Un jeu de vis & téte
ronde est utilisé pour le manchon d'entrainement. Une
clé allen de 1/4 de pouce doit étre utilisée pour e
démontage.

Tous les fixations doivent étre correctement serrées
(voir la section 12). Des clés dynamometriques allant
de 2.87 N.m a 30 daN.m sont nécessaires.

L'équipement électrique doit comprendre un voltmétre
ou un multimétre (VOM), une pince ampéreméirique,
un fréquencemetre de bon calibre ou un tachymetre et
un mégohmeétre. Voir la section 8 Tests des
alternateurs pour de plus amples informations.

OUTILLAGE SPECIAL

En plus des outls ordinaires mentionnés ci-dessus,
vous allez devoir utiliser des outils spéciaux pour
faciliter le montage et le démontage des grosses
piéces et/ou des piéces spéciales. Ces outils peuvent
étre obtenus sur demande auprés du departement
piéces de Marathon Electric.

Pinces démonte clips (Figure 10-1)

Le rotor du PMG est maintenu en place sur l'arbre de
l'alternateur par un clips. Le diamétre nominal de
l'arbre est d'environ 70 mm et le clips doit étre écanté
d'environ 20 mm pour étre démonté. Pour monter e
clips, utifiser un tube de diamétre intérigur de 70mm.
(figure 10-2). Pousser le rotor du PMG et le clips sur
l'arbre jusqu'a ce que le clips rentre dans la rainure.

'FIGURE 10-1

. FIGURE 10-2°

Outil de levage du rotor (Figure 10-3).

Le rotor principal de l'alternateur est lourd (environ la
moitié de la masse totale de l'alternateur), de pius il
est difficile & manier.

Le démontage ou le montage du rotor dans le stator
doit se faire obligatoirement avec un outil de levage
approprié. Si le travail est-effectué sans ces outils
spéciaux et |'attention nécessaire le bobinage a de
grandes chances d'étre endommageé.

FIGURE 10-3

DIVERS

Une sélection d'accessoires utilisés pour le cablage
comme des cosses, du ruban adhésif, des liens de
maintien, des outiis pour dénuder et sertir, eic.,
doivent aussi faire pariie du kit de dépannage de
talternateur.

Des fiches femelles isolées plates de 1/4 de pouce
sont utilisées pour les cébles AWG-14 du régulateur
de tension PM100.

[CIMARATHON
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PREPARATION POUR LE TRANSPORT

INSTRUCTIONS POUR LE TRANSPORT

Le transport et la manutention sont grandemsnt

facilites si lalternateur est fixé sur un chéssis qui
permet de le prendre par dessous avet des fourches.
Ce chassis doit avoir une surface suffisante pour étre
sous toute |a base de l'alternateur. Si vous disposez
encore du chassis dusing, il doit étre utilisé en
priorité. Marathon Electric fourni les plans des chéssis
pour le transport sur demande.

Pour les transports vers ['étranger, une caisse pour
l'export est nécessaire. Consultez votre transporteur.

Une fois montés, les rotors des alternateurs
rmonopaliers sont maintenus par les disques flectors
qui sont fixés sur le volant mateur. Quand le rotor est
demonté il doit &tre maintenu par un support approprié
pour empécher toute détérioration du rotor et du stator
principaux ou de lexcitatrice.( Figure 11-1). Tout
alternateur monopalier avant d'étre transporté doit
avoir son rotor maintenu sur la bride d'accouplement
par un support approprie.

AVERTISSEMENT

NE PAS TRANSPORTER UN ALTERNATEUR SANS
SUPPORT APPROPRIE, CAR LA MACHINE
POURRAIT ETRE SERIEUSEMENT ENDOMMAGEE.

43

[PIMARATHON




CARACTERISTIQUES

TABLEAU 12-1 ; VISSERIE ET COUPLES DE SERRAGE - MAGNAPLUS

Désignation de la piéce Désignation des fixations. 3 Dim. © Couple@
Diam. N.m
Pas
(Pouces)
| Flasque patier avant Vis grade 5 avec rondelles plates et rondelles frein 38 -16 34
Disques flectors Vis grade 8 avec rondelles traitées 5/6-18 260
Bride (ou flasque armiére) Vis grade 5 avec rondelles plates et rondelles frein 8-16 M
Boite 2 bomes Vis grade 5 avec rondelles ressort de type étoile 38 -16 b3
Stator du PMG Vis grade 5 avec rondelles Belleville 114 - 20 5§
Stator de l'excitatrice Jeu de vis & téte Hexa - 124 - 20 8
Ventilateur de refroidissement | Vis grade 5 avec rondelles Believille 12-13 a1
Fixations du pont redresseur | Vis grade 5 avec rondelles plates 114 - 20 5
Jeu de vis du manchon Jey de vis A téte Hexa - 112-13 68
d'entrainement
NOTES :
@ Toute la visserie st aux normes américaines SAE.
@ Toutes les valeurs des couples de serrage sont données pour une visserie de qualité supérieure standard pour tous |les attemateurs
MAGNAPLUS. Pour les autres normes voir le tableau 12-2.
)] Toujours utiliser une visserie ayant la qualité recommandée.

MARATHON



CARACTERISTIQUES

TABLEAU 12-2 : COUPLES DE SERRAGE DES VIS

Diaméire des l&les de vis et

De 1/2 2 69,000 P3|

résistance maximale (PSI) De 3/4 & 64,000 PSi De 3/4 4 120,000 PSI
De 1 455,000 PS] De 1 3 115,000 PS! 150,000 P35I
Numéro de grade SAE fou2 5 8
Type de tele de vis Q @ '*'
Dimenssions i
de la vis Couple® Couple® Couple®
{ Pouces ) - { Filelage } N.m N.m N.m
sec - huile - plaque sec - huile - plaque sec - huile - plaque

1/4- 20 7 6 5 11 S 8 16 15 14

-28 8 7 B 14 12 11 19 18 15

SM6-18 15 14 12 23 a0 19 33 30 26

- 24 18 16 14 26 23 20. ar a3 30

38 -16 24 22 19 42 38 34 60 54 47

-24 27 24 22 47 43 38 66 60 53

716 -14 38 24 20 66 60 53 95 85 76

-20 41 37 33 75 68 60 106 95 B4

1/2-13 53 47 42 102 92 81 142 129 114

-20 56 50 45 115 104 92 163 148 130
ANiG-12 69 62 58 149 134 119 210 190 168
-18 75 68 60 183 146 130 230 207 184
S8 -1 113 102 89 203 183 163 285 256 278
-18 129 117 103 230 207 184 325 203 - 260
34 -10 142 130 134 366 <9 293 S08 458 407
-16 156 141 125 400 361 320 569 513 456
7/B-9 217 195 174 535 4853 428 20 73S 6356
-14 237 214 190 590 531 472 915 24 732
1-8 319 287 255 800 720 640 1234 1110 587
-14 339 305 271 895 805 716 1342 1208 1074

NOTES:

@D Reéduire le couple de serrage de 30 % ou plus pour ies tates de vis prenant dans de l'aluminium.
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CARACTERISTIQUES

NOTE: Toutes les valeurs données pour I'excitation sont obtenues par mesure entre les fils F1 et F2 du
bobinage inducteur. Pour les mesures entre F1 et F3 consulter I'usine.

TABLEAU 12-3 : DONNEES TECHNIQUES POUR L'EXCITATION - 60 HZ - 1800 tr/mn

Tension excitatrice
en Volts aux
Indl_.lc‘tE_l-"' fils F1 et F2 du
excitatrice régulateur Tension a vide
Résistance en A vide O A excitation constante
0"":5 240/480 Volts Connexion en étoile haute@
Numéro de modéle a 25°C
12V DC 24V DC
43051260 18,6 8,9 530 530
43051261 18,6 10,4 510 600
43051262 18,6 10,0 510 600
43051263 18,6 10,2 510 600
43051264 18.6 97 520 610
43051265 18,6 11,0 500 590
43051266 18,6 12,1 480 5§70
43081267 18,6 11,7 490 580
43051268 18,6 14 9 440 550

(D Pour connaitre le champ de 'excitatrice en volts avec charge donnée - Voir la plague signalétique de Valternateur.
@ Pouw les connexions étoile basse : diviser la valeur donnée dans le tableay par 2,0.
Pour les connexions triangle haute : diviser la valeur donnée dans le tableau par 1,732,

TABLEAU 12-4 : DONNEES TECHNIQUES POUR L'EXCITATION - 50 HZ - 1500 tr/mn

Tension excitatrice
en Volts aux
Indl:lcte_uf fils FletF2du
excitatrice régulateur Tension & vide
Résistance en A vide @ a excitation constante
Dh"’:s Connexion en étoile haute@
Numéro de modele a25°C 415 Volts
12V DC 24V DC
43051260 18,6 11,0 430 510
43051261 18,6 12,5 410 490
43051262 18,6 12,1 410 490
43051263 18,6 121 . 410 490
43081264 18,6 1,9 420 500
43051265 18,6 13,8 400 480
43031266 18,6 149 380 ’ 470
43051267 ) 18,6 13,8 400 480
43051268 186 17.5 360 450

© Pour connaitre le champ de l'excitatrice en volts avec charge donnée - Voir la plaque de I'attemateur.
@ Pour les connexions étoile basse | diviser la valeur donnée dans le tableay par 2,0,

Pour les connexions triangle haute : diviser la valeur donnée dans le tableau par 1,732.
@ Paur les connexions triangles : diviser la valeur donnée dans le tableau par 1,732
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CARACTERISTIQUES

TABLE 12-5:

VALEUR DES RESISTANCES

BOBINAGE PRINCIPAL

RESISTANCE NOMINALE EN OHMS A FROID {25°C)

Numéro de Bobinage Stator Rotor TABLE 12-6:

serie H-SG- Principal Principal VALEUR DES RESISTANCES
43051260 430601 0,204 0,482 BOBINAGES INDUCTEURS
43051261 430602 0.181 0,504 ) °
43051262 430603 0.123 0.520 - RE_SISTANCE NOMINALE EN OHMS A FROID(25 °C)
43051263 430604 0,0035 0,558
43051264 430605 0,0721 0,594 Stator Excitatrice® | Rotor Excitatrice PMG
43081265 430606 0,0541 0,636 { Inducteur ) { Induit ) Stator
43051266 430607 00415 0,704 1861287 0,105 2,00
43051267 430608 0,0373 0.711
43051268 430609 0,0264 0.825

‘Entre F1 et F2 =186 (2
Entre F1etF3=2870

@ Les valeurs données pour le stator principal sont enire phases pour
les connexions étoile haute. Pour les connexions étoile basse diviser la
valeur donnée dans le tableau par 4.

SECTION

12
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FORMULES USUELLES POUR LES ALTERNATEURS ©

Valeur recherchée

Valeur connue

Triphasé

KWV Volts, intensite, Facteur de ExIx173xPF - kVAxPF

puissance 1060
KVA Volts, Intensité Ex1x173 - kW

1000 F

kVAR Volts, Intensité, Facteur de Exlx173xy 1-(PF"

puissance 1000
Puissance HP du moteur kW de l'alternateur, rendement hp du hp de
d'entrainement. de l'alternateur, puissance HP kW + ventilateur + l'alternateur

du ventilateur du radiateur,
puissance HP de l'alternateur
de charge batterie.

Rendement x 0,746 de refroi.

du chargeur
de bat,

kW nécessaires pour un moteur | Hp du moteur, Rendement Hp x 0,746
Rendement
kVA - nécessaires pour un Hp du moteur, Hp x 0,746

moteur

Renderment, facteur de

Rendement x PF

puissance.
Intensité Hp, Valts Hp x 0,746 .
1,73 x E x Rendement x PF
Intensité KW, Volts, Facteur de KW x 1000
puissance Ex173xPF
Intensité kKVA, VoIts KVA x 1000
Ex173
Fréquence tr/min, Pdles tr/min x nbr de pdles
2 x 60
Péles Fréquence, tr/min 2 x 60 x_Fréquence
tr/min
Tr/min Fréquence, Nbre de Pdles 2.x 60 » Fréguence

nbre de pdles

@& =tension (V)
| = intensité (A)

FPF = Facteur de puissance

[(JMARATHON
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NOTES

Model Number
Serial Number
Installed Date
Installed By
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This manual printed on recycled paper
because we at Marathon Electric share
your concern for our environment.

Marathon Electric Mfg. Corp.
" 100 East Randolph Street
P.O. Box 8003

Wausau, W1 54402-8003
Phone: (715) 675-3311

TWX: 810-281-1521

Telex: 260175 ME WAS

Fax: (715) 675-6361

* Litho in U.S.A.
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