
*HQHUDWRU 6HWV

0RGHOV�

������'6
6HH *URXS ���� /LWHUDWXUH
IRU HQJLQH DQG DFFHVVRU\

3DUWV &DWDORJ

03����� ����F

6HUYLFH 3DUWV



7DEOH RI &RQWHQWV
68%-(&7 3$*( 68%-(&7 3$*(

,QWURGXFWLRQ �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
1XPEHU 6LJQLILFDQFH �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
([SORGHG 9LHZ 'UDZLQJV �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
+RZ WR )LQG 3DUW 1XPEHUV �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
+DUGZDUH *UDGHV �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
+DUGZDUH 5HIHUHQFHV �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
6SHFLILFDWLRQ 1XPEHU ,QGH[ �� � � � � � � � � � � � � � � � � � �
*URXS ���� $LU ,QWDNH �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
*URXS ���� &RROLQJ 6\VWHP ��� � � � � � � � � � � � � � � � � �
*URXS ���� (QJLQH ��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
*URXS ���� 1DPHSODWHV DQG 'HFDOV ��� � � � � � � � � � �
*URXS ���� 2LO 3UHVVXUH 6ZLWFKHV ��� � � � � � � � � � � �
*URXS ���� 6NLG DQG 3ODQW 0RXQWLQJ ��� � � � � � � � � �
*URXS ���� :DWHU 7HPSHUDWXUH 6ZLWFKHV ��� � � � � � �
*URXS ���� �����+RXU 5HFRPPHQGHG
6SDUH 3DUWV ��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

*URXS ���� *HQHUDWRU DQG 0RXQWLQJ ��� � � � � � � � � �
*URXS ���� &RQWUROOHU DQG 0RXQWLQJ ��� � � � � � � � � � �

*URXS ���� /LWHUDWXUH ��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
3DLQW DQG 0LVFHOODQHRXV 3DUWV ��� � � � � � � � � � � � � � � �
.LW /LVW ��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
�� DQG ��/LJKW &RQWUROOHU .LWV ��� � � � � � � � � � � � � � � � � �
��/LJKW &RQWUROOHU $VVHPEOLHV ��� � � � � � � � � � � � � � � � �
��/LJKW &RQWUROOHU $VVHPEOLHV ��� � � � � � � � � � � � � � � � �
���/LJKW &RQWUROOHU .LWV ��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
���/LJKW &RQWUROOHU $VVHPEOLHV ��� � � � � � � � � � � � � � � �
0DQXDO &RQWUROOHU .LWV ��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
0DQXDO &RQWUROOHU $VVHPEOLHV ��� � � � � � � � � � � � � � � � �
&RROLQJ 6\VWHP .LWV ��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
$SSHQGL[ $� $EEUHYLDWLRQV $���� � � � � � � � � � � � � � � � � � �
$SSHQGL[ %� &RPPRQ +DUGZDUH $SSOLFDWLRQ
*XLGHOLQHV $���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

$SSHQGL[ &� *HQHUDO 7RUTXH 6SHFLILFDWLRQV $���� � � � �
$SSHQGL[ '� &RPPRQ +DUGZDUH ,GHQWLILFDWLRQ $���� �
$SSHQGL[ (� &RPPRQ +DUGZDUH /LVW $���� � � � � � � � � �



�03����� ����

,QWURGXFWLRQ
7KLV PDQXDO FRQWDLQV D FRPSOHWH OLVWLQJ RI JHQHUDWRU
VHUYLFH UHSODFHPHQW SDUWV IRU 6SHFWUXP9 ������'6
JHQHUDWRU VHWV� 7KH PDQXDO LQFOXGHV WKH IROORZLQJ PDLQ
VHFWLRQV�

- 7DEOH RI &RQWHQWV� /LVWV WKH VHFWLRQV RI WKLV FDWDORJ�

- ,QGH[� ,QGH[HV VSHFLILFDWLRQV DQG WKHLU JURXSV�

- ,QWURGXFWLRQ �DQG RWKHU LQIRUPDWLRQ VHFWLRQV�� &RQWDLQV
LQWURGXFWRU\ PDWHULDO� IROORZHG E\ VHFWLRQV RQ
VSHFLILFDWLRQ QXPEHUV� SDUW QXPEHUV� DQG KDUGZDUH�

- *URXS 3DUWV /LVWV� /LVWV VSHFLILF SDUWV IRU WKH JURXSV�
,OOXVWUDWLRQV DUH JLYHQ IRU PRVW SDUWV�

- $SSHQGLFHV� ,QFOXGHV *ORVVDU\ RI $EEUHYLDWLRQV�
&RPPRQ +DUGZDUH $SSOLFDWLRQ *XLGHOLQHV� &RPPRQ
+DUGZDUH ,GHQWLILFDWLRQ� *HQHUDO 7RUTXH 6SHFLILFDWLRQV�
DQG &RPPRQ +DUGZDUH /LVW�

1XPEHU 6LJQLILFDQFH
7KLV FDWDORJ XVHV D YDULHW\ RI QXPEHULQJ V\VWHPV� $
GHVFULSWLRQ RI WKHVH IROORZV�

- 6SHFLILFDWLRQ 1XPEHU� 7KH JHQHUDWRU VSHFLILFDWLRQ
QXPEHU �VSHF QXPEHU� LV VL[ GLJLWV ZLWK D 3$�� 3%� RU 3(�
SUHIL[ �6SHFLILFDWLRQ1XPEHU ,QGH[ GRHV QRW XVH SUHIL[HV��
7KH ILUVW WKUHH GLJLWV GHVLJQDWH JHQHUDWRU VL]H DQG HQJLQH
PRGHO �VSHFLILFDWLRQ VHULHV�� 7KH UHPDLQLQJ GLJLWV DUH LQ
VHTXHQFH DQG LGHQWLI\ D SDUWLFXODU VSHF LQ D VHULHV� 6SHF
QXPEHUV EUHDN GRZQ LQWR JURXSV�

- *URXS 1XPEHU� $ JURXS FRQVLVWV RI UHODWHG SDUWV
QHHGHG WR SURYLGH RQH RU PRUH UHODWHG IXQFWLRQV� )RU
H[DPSOH� WKH ��� JURXS LV WKH JHQHUDWRU $LU ,QWDNH JURXS�

- 9DULDWLRQ 1XPEHU� $ JURXS PLJKW KDYH VHYHUDO
YDULDWLRQV� 7KH YDULDWLRQV SURYLGH WKH VDPH IXQFWLRQ� ZLWK
PLQRU GLIIHUHQFHV� )RU H[DPSOH� GU\ DLU FOHDQHU RU RLO EDWK
DLU FOHDQHU ERWK SHUIRUP WKH VDPH IXQFWLRQ� +RZHYHU� WKH\
XVH GLIIHUHQW SDUWV� (DFK RI WKHVH GLIIHUHQFHV QHFHVVLWDWHV
WKH DVVLJQPHQW RI D JURXS YDULDWLRQ QXPEHU�

- 3DUW 1XPEHU� 7KH SDUW QXPEHU LGHQWLILHV DQ LQGLYLGXDO
DVVHPEO\� VXEDVVHPEO\� FRPSRQHQW� RU DFFHVVRU\ NLW�

([SORGHG 9LHZ 'UDZLQJV
- ([SORGHG YLHZ GUDZLQJV� 2QH RU PRUH GUDZLQJV ZKLFK
EHVW UHSUHVHQW D UDQJH RI YDULDWLRQV DFFRPSDQLHV HDFK
*URXS 3DUWV /LVW LQ WKLV FDWDORJ� 7KH GUDZLQJV DUH D JXLGH
WR SDUW LGHQWLILFDWLRQ³WKH\ DUH QRW LQWHQGHG IRU DVVHPEO\�
GLVDVVHPEO\� RU PDLQWHQDQFH� *HQHUDWRU 6HUYLFH DQG
RWKHUPDQXDOV DUH WKHSURSHU JXLGHV IRU DVVHPEO\ DQG
PDLQWHQDQFH�

6RPH SDUWV DUH GUDZQ RXW RI SURSRUWLRQ WR GLVSOD\
GLVWLQJXLVKLQJ FKDUDFWHULVWLFV� 6RPH FRPPRQ SDUWV DUH
QRW GUDZQ LQ GHWDLO� )RU H[DPSOH� WKH LPDJH RI D KH[ FDS
VFUHZ UHSUHVHQWV D UDQJH RI VFUHZV� 8VH WKH WH[W
GHVFULSWLRQ DQG SDUW QXPEHU WR FRPSOHWHO\ LGHQWLI\ D SDUW�



� 03����� ����

+RZ WR )LQG 3DUW 1XPEHUV
)2//2: 7+(6( 67(36 WR LGHQWLI\ D SDUW�

67(3 �� 7XUQ WR WKH 6SHFLILFDWLRQ 1XPEHU ,QGH[ LQ WKH
IURQW RI WKH FDWDORJ� 7KHUH LV D WDEOH RI VSHF QXPEHUV
�JURXSHG E\ PRGHO DQG OLVWHG YHUWLFDOO\ RQ WKH OHIW� DQG WKH
YDULDWLRQV WKDW FRPSULVH WKH JURXSV RI HDFK VSHF QXPEHU
�OLVWHG KRUL]RQWDOO\�� /RFDWH D VSHF QXPEHU DQG UHDG

DFURVV WKH SDJH WR VHH WKH YDULDWLRQ QXPEHUV IRU WKH
JURXSV �LGHQWLILHG E\ FROXPQ KHDGLQJV��

67(3 �� 8VLQJ WKH SDJH QXPEHU LQ WKH 7DEOH RI &RQWHQWV�
WXUQ WR WKH JURXS SDUWV OLVW LQ ZKLFK WKH GHVLUHG SDUW
EHORQJV� 8VH WKH GUDZLQJV DQG LWHPL]HG WH[W WR ORFDWH WKH
SDUW DQG LWV SDUW QXPEHU�

+DUGZDUH *UDGHV
:KHQ UHSODFLQJ KDUGZDUH GR QRW VXEVWLWXWH ZLWK
LQIHULRU JUDGH KDUGZDUH� $OO KH[� KHDG VFUHZV DUH
KDUGQHVV JUDGH �� H[FHSW ZKHUH QRWHG� 6RFNHW KHDG
VFUHZV DUH VLPLODU WR JUDGH �� $OO UHSODFHPHQW KDUGZDUH

VKRXOG EH DW OHDVW HTXDO WR RULJLQDO PDQXIDFWXUHU TXDOLW\�
5HIHU WR &RPPRQ +DUGZDUH $SSOLFDWLRQ *XLGHOLQHV DQG
&RPPRQ +DUGZDUH ,GHQWLILFDWLRQ LQ WKH EDFN RI WKH
PDQXDO�

+DUGZDUH 5HIHUHQFHV
0DQ\ FRPPRQ KDUGZDUH LWHPV ZLOO DSSHDU LQ SDUWV
FDWDORJV DV FRPPRQ KDUGZDUH HQWULHV RU KDUGZDUH
UHIHUHQFHV � $ FRPPRQ KDUGZDUH HQWU\ UHIHUV WR WKH VL]H
RI FRPPRQ KDUGZDUH WR DSSO\ LQ DFFRUGDQFH ZLWK
KDUGZDUH JXLGHOLQHV� )RU H[DPSOH� LWHP � �QXW� LQ )LJXUH �
EHORZ ZRXOG DSSHDU DV ´������ KDUGZDUHµ LQ WKH WH[W� ,W
LQGLFDWHV WKDW WKH QXW LV ������ VL]H� 6HH &RPPRQ
+DUGZDUH $SSOLFDWLRQ *XLGHOLQHV�

$ KDUGZDUH UHIHUHQFH KDV WKH DEEUHYLDWLRQ ´UHI�µ LQ WKH
SDUW·V GHVFULSWLRQ� +DUGZDUH UHIHUHQFHV VSHFLI\ FRPPRQ
KDUGZDUH LWHPV� KRZHYHU� VL]H RU VRPH RWKHU
FKDUDFWHULVWLF UHTXLUHV VSHFLILFDWLRQ LQ WKDW DSSOLFDWLRQ�
)RU H[DPSOH� LWHP � LQ )LJXUH � EHORZ PLJKW DSSHDU LQ WKH
WH[W DV

6FUHZ� ������ [ �� UHI� ;�������

��

)LJXUH �� +DUGZDUH 5HIHUHQFHV
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'HVFULSWLRQ
9DULDWLRQ,WHP 4W\� 3DUW 1R�

'HVFULSWLRQ
9DULDWLRQ,WHP 4W\� 3DUW 1R�

� � $LU &OHDQHU $VVHPEO\
� � � � � � � � � � � � � � � � � �
� � � � � � � � � � � � � � � � � �

$�������
$�������

�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � $�������

� � � � � � � � � � � � � � � � � �
� � � � � � � � � � � � � � � � � �

$�������
$�������

1RWH�
$LU FOHDQHUV LQ WKLV JURXS GR QRW DSSO\ LI DQ
RSWLRQDO KHDY\�GXW\ DLU FOHDQHU LV LQVWDOOHG�
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����� � � � � � � � � � � � � � � �
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�� � 1XW� KH[
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� &RPPRQ KDUGZDUH� 3URFXUH ORFDOO\�

03����� ����

'HVFULSWLRQ
9DULDWLRQ,WHP 4W\� 3DUW 1R�

'HVFULSWLRQ
9DULDWLRQ,WHP 4W\� 3DUW 1R�

� � *URPPHW
$OO ;�������

� � 1XW� �������
$OO �

� � :DVKHU� ORFN� ����µ
$OO ;������

� � &RQWUROOHU $VVHPEO\
�,QFOXGHV LWHPV �� �� �� DQG
������

$OO
6HH 7DEOH

%HORZ

� � %XPSHU
$OO ������

� � 6FUHZV� ������� [ ���
$OO ;�������

� � 6FUHZ� GULOO KH[
$OO ;������

� � %UDFNHW� &7 PRXQWLQJ
�� �� �� ��� ��� ��� ���
��� �� � � � � � � � � � � � � � � �
��� �� � � � � � � � � � � � � � � �
��� �� � � � � � � � � � � � � � � �

������
������
������

� � 7UDQVIRUPHU� FXUUHQW
�� �� � � � � � � � � � � � � � � � �
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
�� �� � � � � � � � � � � � � � � � �
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
�� �� � � � � � � � � � � � � � � � �
�� � � � � � � � � � � � � � � � � � �
�� � � � � � � � � � � � � � � � � � �
�� � � � � � � � � � � � � � � � � � �
�� � � � � � � � � � � � � � � � � � �
�� � � � � � � � � � � � � � � � � � �
�� � � � � � � � � � � � � � � � � � �

������
������
������
������
������
������
������
������
������
������
������

�� � 6FUHZ� U�K�P�
$OO ;������

�� � :DVKHU� VKDNHSURRI
$OO ;������

�� � 6HQVRU� IHUURPDJQHWLF
$OO ������

�� � 6FUHZ� +�&� ����� [ ���µ
$OO ;������

�� � :DVKHU� ORFN VKDNHSURRI
$OO ;�����

�� � %UDFNHW� VHQVRU PRXQWLQJ
$OO ������

�� � +DUQHVV� ZLULQJ
$OO H[FHSW ������
������

������
������

6HULDO 1XPEHU�&RQWLQJHQW &RQWUROOHU $VVHPEOLHV

&RQWUROOHU $VVHPEO\ 3DUW 1XPEHU

9DULDWLRQV
%HIRUH 6HULDO

1XPEHU ������
6HULDO 1XPEHUV
������ DQG DIWHU

� $������� $�������
� $������� $�������
� $������� $�������
� $������� $�������
�� �� $������� $�������
�� $������� $�������
�� $������� $�������
�� $������� $�������
�� $������� $�������
�� $������� $�������
�� $������� $�������
�� $������� $�������
�� $������� $�������
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DVVHPEO\ �VHH ��� JURXS��

1RWH ��
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� &RPPRQ KDUGZDUH� 3URFXUH ORFDOO\�

03����� ����

'HVFULSWLRQ
9DULDWLRQ,WHP 4W\� 3DUW 1R�

'HVFULSWLRQ
9DULDWLRQ,WHP 4W\� 3DUW 1R�

�� � 6WUDS� JURXQG
$OO ;�������

�� � 6OHHYLQJ �QRW VKRZQ�
$OO ;������

�� � 6FUHZ� ����� [ ���
$OO ;������

�� � :DVKHU� ���
$OO ;������

�� � 1XW� �����
$OO ;�������

�� � 1XW� �����
$OO �

�� � %R[� FRQWUROOHU
$OO ������

�� � &RYHU� FRQWUROOHU
$OO ������

�� � 3ODWH� KLQJH
$OO ������

�� � 3OXJ� SODVWLF EXWWRQ� ����
$OO ;�������

�� � *URPPHW� � [ � ��� [ ����
$OO ;�������

�� �� 6FUHZ� ����� [ ���
$OO ;�������

�� � ,QGLFDWRU &LUFXLW %RDUG
$OO 6HH WDEOH EHORZ

�� � 6SDFHU� Q\ORQ� �� KROH [ ���µ
$OO ;������

�� � 1XW� ����
$OO ;�����

�� � :DVKHU� ORFN� ��
$OO ;�����

� :DVKHU� VKDNHSURRI� ��
$OO ;������

�� � 6ZLWFK� VHOHFWRU
�� �� ��� ��� �� ������

� 6ZLWFK� VHOHFWRU
�� �� ��� ��� ��� �� ������

�� � /DPS� PHWHU VFDOH
DOO ������

�� � 'HFDO� VHOHFWRU VZLWFK
$OO ������

�� � 6FUHZ� WKUHDG IRUPLQJ
$OO ;�������

�� � %XOE �ODPS�
������

�� � 6RFNHW� ODPS
$OO ������

�� � $& $PPHWHU
��� �� ������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
��� �� ������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
� ������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
�� � ������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
��� �� ������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
�� ������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
�� ������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

�� � $& 9ROWPHWHU
�� �� ��� ��� ��� ��� �� ������� � � � � � �
�� �� ��� ��� ��� �� ������� � � � � � � � � �

�� � 0HWHU� IUHTXHQF\
$OO ������

�� � '& 9ROWPHWHU
$OO ������

�� � *DXJH� ZDWHU WHPSHUDWXUH
$OO ������

�� � *DXJH� RLO SUHVVXUH
$OO ������

�� � 5HVLVWRU� �� 9ROW
�� �� ��� ��� �� ������

�� � +RXUPHWHU
$OO ������

�� � 6FUHZ� ���� [ ���
$OO ;������

�� � :DVKHU� LQW� WRRWK ORFN� �
$OO ;�����

�� � 'HFDO� YROWDJH DGMXVWPHQW
�QRW VKRZQ�

$OO ������
�� � 3RWHQWLRPHWHU DVVHPEO\

$OO $�������
�� � 1XW� ����

$OO ;�����
�� � 3OXJ

$OO ;�������
�� � 6HH LWHP ��

$OO
�� � 7LH� FDEOH

$OO ;������
�� � 6FUHZ� ����� [ ���

$OO ;�����
�� � 0DLQ &LUFXLW %RDUG

$OO 6HH WDEOH EHORZ
�� � &RQWUROOHU 5LEERQ &DEOH

$OO 6HH WDEOH EHORZ

6HULDO 1XPEHU�&RQWLQJHQW &RQWUROOHU 3DUWV

3DUW 1XPEHU

3DUW 'HVFULSWLRQ
%HIRUH 6HULDO

1XPEHU ������
6HULDO 1XPEHUV
������ DQG DIWHU

0DLQ &LUFXLW
%RDUG *������� $�������
,QGLFDWRU %RDUG %������� $�������
&RQWUROOHU 5LEERQ
&DEOH ������ ������
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1RWH ��
,WHP ��� JURXQG VWUDS� DWWDFKHV WR JURXQG OXJ
DVVHPEO\ �VHH ��� JURXS��

1RWH ��
5HVLVWRUV �LWHP ��� PRXQW RQ EDFN RI ZDWHU
WHPS� JDXJH DQG RLO SUHVVXUH JDXJH �LWHPV
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� &RPPRQ KDUGZDUH� 3URFXUH ORFDOO\�

03����� ����

'HVFULSWLRQ
9DULDWLRQ,WHP 4W\� 3DUW 1R�

'HVFULSWLRQ
9DULDWLRQ,WHP 4W\� 3DUW 1R�

�� � &RQQHFWRU� SOXJ
$OO ������

�� � 'HFDO� IXVH UDWLQJ
$OO ������

�� � 6SDFHU� FLUFXLW ERDUG
$OO ������

�� �� 6FUHZ� ���� [ ���
$OO ;������

�� � %ORFN� WHUPLQDO ���WHUPLQDO�
$OO ������

�� � -XPSHU� WZR�WHUPLQDO
$OO ;�������

�� � 7HUPLQDO� SXVK�RQ� ���
$OO ������

�� � 6FUHZ� ���� [ ���
$OO ;������

�� � 6FUHZ� ���� [ ���
$OO ;�����

�� � :DVKHU� LQW� WRRWK ORFN� ��
$OO ;�����

�� � +ROGHU� IXVH
$OO ������

�� � )XVH� ��� DPS�
$OO ������

�� � 0DUNHU� WHUPLQDO VWULS
$OO ������

�� � 1XW� ����
$OO �

�� � :DVKHU� ��
$OO �

,WHPV QRW VKRZQ�
�� /HQV� UHG ������
� /HQV� JUHHQ ������
� /HQV� \HOORZ ������



*URXS ���� /LWHUDWXUH

��
03����� ����

'HVFULSWLRQ
9DULDWLRQ,WHP 4W\� 3DUW 1R�

'HVFULSWLRQ
9DULDWLRQ,WHP 4W\� 3DUW 1R�

� � ,QVWDOODWLRQ 0DQXDO
$OO 03�����

� � 2SHUDWLRQ 0DQXDO�
JHQHUDWRU

$OO
2SHUDWLRQ 0DQXDO�
'����� HQJLQH

�
2SHUDWLRQ 0DQXDO�
����� HQJLQH

�� �� ��� ��
2SHUDWLRQ 0DQXDO�
������ HQJLQH

�� ��
2SHUDWLRQ 0DQXDO�
6HULHV ��

�� ��

03�����

73�����

73�����

73�����

73�����
� � 3DUWV &DWDORJ� JHQHUDWRU

$OO
3DUWV &DWDORJ� '����� HQJLQH

�
3DUWV &DWDORJ� ����� HQJLQH

�� ��
3DUWV &DWDORJ� 7����� HQJLQH

�� ��
3DUWV &DWDORJ� 6HULHV ��
HQJLQH

�� ��
3DUWV &DWDORJ� ������ HQJLQH

�� ��
3DUWV &DWDORJ� JHQHUDWRU
DFFHVVRULHV

$OO

03�����

73�����

73�����

73�����

73�����

73�����

03�����

� � 6HUYLFH 0DQXDO� JHQHUDWRU
$OO

6HUYLFH 0DQXDO� '�����
HQJLQH

�
6HUYLFH 0DQXDO� �����
HQJLQH

�� �� ��� ��
6HUYLFH 0DQXDO� ������
HQJLQH

�� ��
6HUYLFH 0DQXDO� 6HULHV ��
HQJLQH

�� ��

03�����

73�����

73�����

73�����

73�����
� � :LULQJ 'LDJUDPV�

������� N:
$OO

03�����

3DLQW DQG 0LVFHOODQHRXV 3DUWV
� 6SHFWUXP *UD\

*DOORQ &DQ ������

� 6SHFWUXP *UD\
�� R]� 6SUD\ &DQ ������
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&21752//(5 .,76
��OLJKW ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������
��OLJKW� RYHUVL]HG PHWHUER[ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������
��OLJKW� RYHUVL]HG PHWHUER[� ��� 9 ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������
��OLJKW� ��� 9 ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������
���OLJKW ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������
���OLJKW� RYHUVL]HG PHWHUER[ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������
���OLJKW� RYHUVL]HG PHWHUER[� ��� 9 ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������
���OLJKW� ��� 9 ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������
0DQXDO ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������
0DQXDO� ��� 9 ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������
&22/,1* 6<67(0 .,76
%ORFN +HDWHU� ������� 9ROW ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������
%ORFN +HDWHU� ��������������� 9ROW ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������
5DGLDWRU� GXFW IODQJH ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������
5DGLDWRU� ��E DPELHQW ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������
5DGLDWRU� ��E DPELHQW ZLWK RSWLRQDO JHQHUDWRU 1�$ 1�$ 1�$ 1�$ 1�$ 1�$ 1�$ 1�$ ������ 1�$
5DGLDWRU� ��E DPELHQW 1�$ 1�$ 1�$ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������
5DGLDWRU� ��E DPELHQW ZLWK RSWLRQDO JHQHUDWRU 1�$ 1�$ 1�$ 1�$ 1�$ 1�$ 1�$ 1�$ ������ 1�$
&LW\ :DWHU &RROLQJ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ 1�$ 1�$
5HPRWH 5DGLDWRU 6HW 8S ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ 1�$ 1�$
237,21$/ .,76
6HH 3DUWV &DWDORJ 03����� IRU RSWLRQDO NLW SDUWV OLVWV�



�� DQG ��/LJKW &RQWUROOHU .LWV

�� 03����� ����

�� $1' ��/,*+7 0,&52352&(6625 &21752//(5 .,7 3$576� &217,18('

.LW 1XPEHU�8QLTXH 3DUWV

4W\� 'HVFULSWLRQ &RPPRQ ������ ������ ������ ������ ������

� &RQWUROOHU $VVHPEO\
 $������� $������� $������� $������� $�������
� &RQWUROOHU $VVHPEO\
 $�������

 $�������

 $�������

 $�������

 $�������


� 6FUHZ� +�&� ����� [ ��� ;������
� :DVKHU� /RFN ���� ;������
� :DVKHU� 6KDNHSURRI ;������
� :DVKHU� /RFN 6KDNHSURRI ;�����

� 6FUHZ� U�K�P� ;������
� &RQGXLW� &RQYROXWHG 1�$ 1�$ ;�������� ;�������� 1�$
� &ODPS� ,QVXODWRU ;�������
� 6FUHZ� 'ULOO +H[� ;������
� 6HQVRU� )HUURPDJQHWLF ������

� +DUQHVV� :LULQJ ������
� %UDFNHW� 6HQVRU 0RXQWLQJ ������
� 7UDQVIRUPHU� &XUUHQW ������ ������ ������ ������ ������
� %UDFNHW� &7 0RXQWLQJ ������

�� $1' ��/,*+7 0,&52352&(6625 &21752//(5 .,7 3$576� &217,18('

.LW 1XPEHU�8QLTXH 3DUWV

4W\� 'HVFULSWLRQ &RPPRQ ������ ������ ������ ������ ������

� &RQWUROOHU $VVHPEO\
 $������� $������� $������� $������� $�������
� &RQWUROOHU $VVHPEO\
 $�������

 $�������

 $�������

 $�������

 $�������


� 6FUHZ� +�&� ����� [ ��� ;������
� :DVKHU� /RFN ���� ;������
� :DVKHU� 6KDNHSURRI ;������
� :DVKHU� /RFN 6KDNHSURRI ;�����

� 6FUHZ� U�K�P� ;������
� &RQGXLW� &RQYROXWHG 1�$ ;�������� ;�������� 1�$ 1�$
� &ODPS� ,QVXODWRU ;�������
� 6FUHZ� 'ULOO +H[� ;������
� 6HQVRU� )HUURPDJQHWLF ������

� +DUQHVV� :LULQJ ������
� %UDFNHW� 6HQVRU 0RXQWLQJ ������
� 7UDQVIRUPHU� &XUUHQW ������ ������ ������ ������ ������
� %UDFNHW� &7 0RXQWLQJ ������
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0DQXDO &RQWUROOHU $VVHPEO\ 1XPEHU�8QLTXH 3DUWV

4W\� 'HVFULSWLRQ
&RPPRQ
3DUWV $������� $������� $������� $������� $������� $������� $�������

� 3RWHQWLRPHWHU $VVHPEO\ $�������
� 2YHUVSHHG &LUFXLW %RDUG $�������
� 0DLQ &LUFXLW %RDUG )�������
� :DVKHU� 6KDNHSURRI ��� ;������
� :DVKHU� /RFN �� ;�����
� *URPPHW ;�������
� 3OXJ� %XWWRQ ;�������
� 7HUPLQDO ;�������
� 7HUPLQDO ;�������
� 6FUHZ� U�K�P� ���� [ ��� ;�����
�� 6FUHZ� U�K�P� ���� [ ��� ;������
� 6FUHZ� 3DQ +HDG ;������
� 6FUHZ� U�K�P� ����� [ ��� ;�����
� 6FUHZ� U�K�P� ����� [ � ;�����
� 6FUHZ� U�K�P� ���� [ ��� ;������
� 6FUHZ� U�K�P� ;������
� 6WUDS� *URXQG ;�������
� -XPSHU ;�������
�� 6FUHZ� 3KLO +H[ &ULPSWLWH ;�������
� 6FUHZ� 7KUHDG )RUPLQJ ;�������
� 6OHHYH ;������
� 7DE� ,GHQW� ���������
� )XVH� �� $PS ������
� +ROGHU� )XVH ������
� 0HWHU� +RXU ������
� 7HUPLQDO ������
� %ORFN� 7HUPLQDO ������
� 6ZLWFK� 5RFNHU ������
� 9ROWPHWHU ������
� /DPS� 0HWHU 6FDOH ������
� /DPS ������
� /DPS ������
� 3ODWH� +LQJH ������
� +DUQHVV� &RQWUROOHU ������
� 9ROWPHWHU� $& ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������
� *DXJH� 2LO 3UHVVXUH ������
� *DXJH� :DWHU 7HPSHUDWXUH ������
� $PPHWHU ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������
� 6RFNHW� /DPS ������
� 6SDFHU� &LUFXLW %RDUG ������
� )XVH� ��� $PS ������
� 'HFDO ������
� 5HVLVWRU 1�$ 1�$ ������ 1�$ ������ 1�$ ������
� 'HFDO ������
� 6ZLWFK� 6HOHFWRU ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������
� +ROGHU� )XVH ������
� 0DUNHU� 6WULS ������
� %XPSHU ������
� 0HWHU� )UHTXHQF\ ������
� 7UDQVIRUPHU� &RQWUROOHU ������
� &RYHU� &RQWUROOHU ������
� 'HFDO� 6HOHFWRU 6ZLWFK 1�$ 1�$ ������ 1�$ ������ 1�$ ������
� %R[� &RQWUROOHU ������
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� 7HUPLQDO ;�������
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� )XVH� �� $PS ������
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� 6ZLWFK� 5RFNHU ������
� 9ROWPHWHU ������
� /DPS� 0HWHU 6FDOH ������
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� 3ODWH� +LQJH ������
� +DUQHVV� &RQWUROOHU ������
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� 6RFNHW� /DPS ������
� 6SDFHU� &LUFXLW %RDUG ������
� )XVH� ��� $PS ������
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� 5HVLVWRU ������ 1�$ 1�$ ������ 1�$
� 'HFDO ������
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%ORFN +HDWHU� ������� 9 ������
� 1LSSOH� ��� [ � ��� ;������
� (OERZ� SLSH� ��� ;������
� (OERZ� SLSH� ��� ;������
� 1LSSOH� SLSH� ��� [ ��� ;������
� +RVH ;�������
� +RVH� ���µ ,' ;������
� &ODPS� KRVH ;�������
� &RQQHFWRU� KRVH ;������
� &RQQHFWRU� KRVH ;�������
� 7DJ� KDQJ ������
� %UDFNHW� EORFN KUW P ������
� +HDWHU� EORFN ������

%ORFN +HDWHU� ��������������� 9 ������
� 1LSSOH� ��� [ � ��� ;������
� (OERZ� SLSH� ��� ;������
� (OERZ� SLSH� ��� ;������
� 1LSSOH� SLSH� ��� [ ��� ;������
� +RVH ;�������
� +RVH� ���µ ,' ;������
� &ODPS� KRVH ;�������
� &RQQHFWRU� KRVH ;������
� &RQQHFWRU� KRVH ;�������
� 7DJ� KDQJ ������
� %UDFNHW� EORFN KUW P ������
� +HDWHU� EORFN ������

%ORFN +HDWHU� ������� 9 ������
� 7HH� SLSH� ��� ;�������
� 7HH� EODFN LURQ� ��� ;�������
� 1LSSOH� SLSH� ��� [ � ;������
� 1LSSOH� SLSH� ��� [ � ;�������
� +RVH� ���µ ,' ;������
� +RVH ;�������
� &RQQHFWRU� KRVH HOERZ ;�������
� &ODPS� KRVH ;�������
� &RQQHFWRU� KRVH ;������
� 7DJ� KDQJ ������
� 3OXJ� IUHH]H ������
� %UDFNHW� EORFN ������
� +HDWHU� EORFN ������

%ORFN +HDWHU� ��������������� 9 ������
� 7HH� SLSH� ��� ;�������
� 7HH� EODFN LURQ� ��� ;�������
� 1LSSOH� SLSH� ��� [ � ;������
� 1LSSOH� SLSH� ��� [ � ;�������
� +RVH� ���µ ,' ;������
� +RVH ;�������
� &RQQHFWRU� KRVH HOERZ ;�������
� &ODPS� KRVH ;�������
� &RQQHFWRU� KRVH ;������
� 7DJ� KDQJ ������
� 3OXJ� IUHH]H ������
� %UDFNHW� EORFN ������
� +HDWHU� EORFN ������

4W\� 'HVFULSWLRQ 3DUW 1R�

%ORFN +HDWHU� ������� 9 ������
� 7HH� SLSH� ��� $����
� 1LSSOH� SLSH� ��� [ � ��� ;������
� +RVH� ��� [ �� ;�������
� +RVH ;�������
� &ODPS� KRVH ;�������
� &RQQHFWRU� KRVH ;�������
� &RQQHFWRU� KRVH ;������
� 3OXJ� IUHH]H ������
� 7DJ� KDQJ ������
� %UDFNHW� EORFN ������
� +HDWHU� EORFN ������

%ORFN +HDWHU� ��������������� 9 ������
� 7HH� SLSH� ��� $����
� 1LSSOH� SLSH� ��� [ � ��� ;������
� +RVH� ��� [ �� ;�������
� +RVH ;�������
� &ODPS� KRVH ;�������
� &RQQHFWRU� KRVH ;�������
� &RQQHFWRU� KRVH ;������
� 3OXJ� IUHH]H ������
� 7DJ� KDQJ ������
� %UDFNHW� EORFN ������
� +HDWHU� EORFN ������

%ORFN +HDWHU� ������� 9 ������
� 7HH� SLSH� ��� ;�������
� 1LSSOH� SLSH� ��� [ � ��� ;������
� +RVH ;�������
� +RVH ;�������
� &ODPS� KRVH ;�������
� &RQQHFWRU� KRVH ;������
� &RQQHFWRU� KRVH ;������
� 3OXJ� IUHH]H ������
� %UDFNHW� EORFN ������
� +HDWHU� EORFN ������

%ORFN +HDWHU� ��������������� 9 ������
� 7HH� SLSH� ��� ;�������
� 1LSSOH� SLSH� ��� [ � ��� ;������
� +RVH ;�������
� +RVH ;�������
� &ODPS� KRVH ;�������
� &RQQHFWRU� KRVH ;������
� &RQQHFWRU� KRVH ;������
� 3OXJ� IUHH]H ������
� %UDFNHW� EORFN ������
� +HDWHU� EORFN ������

%ORFN +HDWHU� ������� 9 ������
� 7HH� SLSH� ��� ;�������
� 1LSSOH� SLSH� ��� [ � ��� ;������
� +RVH ;�������
� +RVH ;�������
� &ODPS� KRVH ;�������
� &RQQHFWRU� KRVH ;������
� &RQQHFWRU� KRVH ;������
� 3OXJ� IUHH]H ������
� %UDFNHW� EORFN ������
� +HDWHU� EORFN ������
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%ORFN +HDWHU� ��������������� 9 ������
� 7HH� SLSH� ��� ;�������
� 1LSSOH� SLSH� ��� [ � ��� ;������
� +RVH ;�������
� +RVH ;�������
� &ODPS� KRVH ;�������
� &RQQHFWRU� KRVH ;������
� &RQQHFWRU� KRVH ;������
� 3OXJ� IUHH]H ������
� %UDFNHW� EORFN ������
� +HDWHU� EORFN ������

&RROLQJ� 5DGLDWRU 'XFW )ODQJH 3$�������
� 5LYHW� SRS ;�������
� 6FUHZ� GULOO KH[ ;������
� )UDPH� DLU GXFW ������
� )UDPH� DLU GXFW ������

&RROLQJ� 5DGLDWRU 'XFW )ODQJH 3$�������
� 5LYHW� SRS ;�������
� 6FUHZ� GULOO KH[ ;������
� )UDPH� DLU GXFW ������
� )UDPH� DLU GXFW ������

&RROLQJ� 5DGLDWRU 'XFW )ODQJH 3$�������
� 5LYHW� SRS ;�������
� 6FUHZ� GULOO KH[ ;������
� )UDPH� DLU GXFW ������
� )UDPH� DLU GXFW ������

&RROLQJ� 5DGLDWRU 'XFW )ODQJH 3$�������
� 5LYHW� SRS ;�������
� 6FUHZ� GULOO KH[ ;������
� )UDPH� DLU GXFW ������
� )UDPH� DLU GXFW ������

&RROLQJ� 5DGLDWRU 'XFW )ODQJH 3$�������
� 5LYHW� SRS ;�������
� 6FUHZ� GULOO KH[ ;������
� )UDPH� DLU GXFW ������
� )UDPH� DLU GXFW ������

&RROLQJ� &LW\ :DWHU ������
� 9DOYH 'UDLQ ��� ;������
� 9DOYH� VROHQRLG ;�����
� /LQH� IOH[LEOH ���� ;�������
� +RVH� UDGLDWRU ;��������
� &ODPS� KRVH ������
� &DS� SUHVVXUH ������
� 7DQN� H[SDQVLRQ ������
� 5HJXODWRU� ZDWHU ������
� %UDFNHW� H[SDQVLRQ WDQN ������
� *XDUG� EHOW �ULJKW� ������
� *XDUG� EHOW �OHIW� ������
� *XDUG� EHOW �IURQW� ������
� +RVH� PROGHG ������
� *XDUG� EHOW ULJQW ������
� %UDFNHW� KHDW H[FKDQJHU ������
� ([FKDQJHU� KHDW ������
� 3ODWH� KHDW H[FKDQJHU ������

4W\� 'HVFULSWLRQ 3DUW 1R�

&RROLQJ� &LW\ :DWHU ������
� 9DOYH 'UDLQ ��� ;������
� 9DOYH 'UDLQ ;������
� 9DOYH� VROHQRLG ;�����
� /LQH� IOH[LEOH ���� ;�������
� +RVH� UDGLDWRU ;��������
� &ODPS� KRVH ������
� &DS� SUHVVXUH ������
� 7DQN� H[SDQVLRQ ������
� +RVH� ORZHU UDGLDWRU ������
� ([FKDQJHU� KHDW ������
� *XDUG� EHOW �ULJKW� ������
� *XDUG� EHOW �OHIW� ������
� *XDUG� EHOW �WRS� ������
� *XDUG� EHOW �IURQW� ������
� %UDFNHW� PRXQWLQJ �ULJKW� ������
� %UDFNHW� PRXQWLQJ �OHIW� ������
� %UDFNHW� PRXQWLQJ �ERWWRP� ������
� %UDFNHW� PRXQWLQJ �ERWWRP� ������
� 6XSSRUW� WDQN ������
� %UDFNHW� KHDW H[FKDQJHU ������
� 5HJXODWRU� ZDWHU ������
� 6XSSRUW� WRS ������
� %UDFNHW� VXSSRUW ������

&RROLQJ� 5HPRWH 5DGLDWRU ������
� +RVH� ORZHU UDGLDWRU ������
� +RVH� XSSHU UDGLDWRU ������
� %UDFNHW� H[SDQVLRQ WDQN ������
� *XDUG� EHOW �ULJKW� ������
� *XDUG� EHOW �OHIW� ������
� *XDUG� EHOW �IURQW� ������
� *XDUG� EHOW �ULJKW� ������

&RROLQJ� &LW\ :DWHU ������
� 9DOYH 'UDLQ ��� ;������
� 9DOYH� VROHQRLG ;�����
� /LQH� IOH[LEOH ���� ;�������
� +RVH� UDGLDWRU ;��������
� &ODPS� KRVH ������
� &ODPS� KRVH ������
� &DS� SUHVVXUH ������
� $GDSWHU� KRVH ������
� 5HJXODWRU� ZDWHU ������
� 6XSSRUW� KHDW H[FKDQJHU ������
� +RVH� ORZHU UDGLDWRU ������
� +RVH� XSSHU UDGLDWRU ������
� %UDFNHW� H[SDQVLRQ WDQN ������
� *XDUG� EHOW �ULJKW� ������
� *XDUG� EHOW �OHIW� ������
� *XDUG� EHOW �IURQW� ������
� *XDUG� DOWHUQDWRU ������
� ([FKDQJHU� KHDW ������
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&RROLQJ� 5HPRWH 5DGLDWRU ������
� &ODPS� KRVH ������
� +RVH� ORZHU UDGLDWRU ������
� +RVH� XSSHU UDGLDWRU ������
� %UDFNHW� H[SDQVLRQ WDQN ������
� *XDUG� EHOW �ULJKW� ������
� *XDUG� EHOW �OHIW� ������
� *XDUG� EHOW �IURQW� ������
� *XDUG� DOWHUQDWRU ������

&RROLQJ� 5HPRWH 5DGLDWRU ������
� 9DOYH 'UDLQ ;������
� +RVH� UDGLDWRU ;�������
� &ODPS� KRVH ;������
� +RVH� ORZHU UDGLDWRU ������
� *XDUG� EHOW �ULJKW� ������
� *XDUG� EHOW �OHIW� ������
� *XDUG� EHOW �WRS� ������
� *XDUG� EHOW �IURQW� ������
� %UDFNHW� PRXQWLQJ �ULJKW� ������
� %UDFNHW� PRXQWLQJ �OHIW� ������
� %UDFNHW� PRXQWLQJ �ERWWRP� ������
� %UDFNHW� PRXQWLQJ �ERWWRP� ������

&RROLQJ� 5HPRWH 5DGLDWRU ������
� 9DOYH 'UDLQ ��� ;������
� 9DOYH 'UDLQ ;������
� 6SDFHU ;��������
� 6SDFHU ;��������
� &ODPS� KRVH ;������
� +RVH� UDGLDWRU ;��������
� 6FUHZ� KH[ KHDG PDFKLQH ;��������
� 6FUHZ� KH[ KHDG PDFKLQH ;��������
�� 6FUHZ� 3KLOOLSV KH[ FULPSWLWH ;�������
� &ODPS� KRVH ������
� +RVH� XSSHU UDGLDWRU ������
� *XDUG� EHOW �WRS� ������
� *XDUG� EHOW �56� ������
� *XDUG� EHOW �/6� ������
� *XDUG� EHOW �IURQW� ������
� *XDUG� EHOW �ERWWRP� ������
� *XDUG �56� ������

4W\� 'HVFULSWLRQ 3DUW 1R�

&RROLQJ� &LW\ :DWHU ������
� 9DOYH 'UDLQ ��� ;������
� 9DOYH 'UDLQ ��� ;������
� 9DOYH 'UDLQ ;������
� &ODPS� KRVH ��� ;�������
� 9DOYH� VROHQRLG ;������
� /LQH� IOH[LEOH ���� ;�������
� 6SDFHU ;��������
� 6SDFHU ;��������
� &ODPS� KRVH ;������
� $GDSWHU� KRVH ;�������
� +RVH� UDGLDWRU ;��������
� +RVH� UDGLDWRU ;��������
� &ODPS ;�������
� &ODPS� KRVH ������
� &DS� SUHVVXUH ������
� 7DQN� H[SDQVLRQ ������
� &ODPS� KRVH ������
� $GDSWHU� KRVH ������
� 5HJXODWRU� ZDWHU ������
� ([FKDQJHU� KHDW ������
� +RVH� XSSHU UDGLDWRU ������
� *XDUG� EHOW �ULJKW� ������
� *XDUG� EHOW �OHIW� ������
� *XDUG� EHOW �WRS� ������
� *XDUG� EHOW �IURQW� ������
� *XDUG� ERWWRP ������
� *XDUG� ULJKW ������
� %UDFNHW� KHDW H[FKDQJHU ������
� 6XSSRUW� VXUJH WDQN ������
� %UDFNHW� PRXQWLQJ ������
� %UDFNHW� VXSSRUW ������

&RROLQJ .LW ������
3DUWV LQIRUPDWLRQ VDPH DV *URXS ���� 9DULDWLRQ ��
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&RROLQJ .LW ������
� 5DGLDWRU DVVHPEO\ $�������
� :DVKHU� SODLQ ;������
� 9DOYH� GUDLQ� ��� ;������
� 9DOYH� GUDLQ ;������
� &RQQHFWRU� KRVH ;������
� &RQQHFWRU� KRVH ;�������
� 6SDFHU ;��������
� 6SDFHU ;��������
� &ODPS� KRVH� � ����� ��� ;������
� &ODPS� KRVH ;������
� :DVKHU� KDUGHQHG ;������
� +RVH� UXEEHU ����� [ �� ;�������
� 6ZLWFK DVVHPEO\� OHYHO

EHIRUH VHULDO QXPEHU ������ ������
VHULDO QXPEHU ������ DQG DIWHU ������

%XVKLQJ� UHGXFHU ��� [ �� ;�������
� 6KURXG� IDQ ������
� 6SDFHU� IDQ ������
� )DQ ������
� +RVH� XSSHU UDGLDWRU ������
� 6XSSRUW� UDGLDWRU �/+� ������
� 6XSSRUW� UDGLDWRU �5+� ������
� *XDUG� IDQ ������
� *XDUG� UDGLDWRU ������
� +RVH� ORZHU UDGLDWRU ������
� *XDUG� EHOW �WRS� ������
� *XDUG� EHOW �ULJKW� ������
� *XDUG� EHOW �OHIW� ������
� *XDUG� EHOW �IURQW� ������
� *XDUG� EHOW �ERWWRP� ������
� *XDUG� EHOW �ULJKW� ������

4W\� 'HVFULSWLRQ 3DUW 1R�

&RROLQJ .LW ������
� 5DGLDWRU DVVHPEO\ $�������
� 1XW� HODVWLF VWRS ���� ;�������
� (OERZ� VWUHHW ��� ;������
� :DVKHU� SODLQ ;�������
� :DVKHU� SODLQ ;�������
� :DVKHU� SODLQ ;������
� 9DOYH� GUDLQ� ��� ;������
� 9DOYH� GUDLQ ;������
� &RQQHFWRU� KRVH ;������
� &RQQHFWRU� KRVH ;�������
� 6SDFHU ;��������
� 6SDFHU ;��������
� &ODPS� KRVH� � ����� ��� ;������
� &ODPS� KRVH ;������
� :DVKHU� KDUGHQHG ;������
� +RVH� UXEEHU ����� [ �� ;������
� 6ZLWFK DVVHPEO\� OHYHO

EHIRUH VHULDO QXPEHU ������ ������
VHULDO QXPEHU ������ DQG DIWHU ������

%XVKLQJ� UHGXFHU ��� [ �� ;�������
� &ODPS� KRVH ������
� &ODPS� KRVH ������
� 6KURXG� IDQ ������
� 6SDFHU� IDQ ������
� 0RXQW� YLEUR ������
� &RROHU� FKDUJH DLU ������
� &ODPS� KRVH ������
� &ODPS� KRVH ������
� *XDUG� IDQ ������
� 6XSSRUW� UDGLDWRU �/+� ������
� 6XSSRUW� UDGLDWRU �5+� ������
� +RVH� XSSHU UDGLDWRU ������
� +RVH� ORZHU UDGLDWRU ������
� 7XEH� FRROHU LQWDNH ������
� 7XEH� WXUER ������
� %UDFNHW� LQWDNH WXEH ������
� %UDFNHW� PRXQWLQJ ������
� +RVH� VWHS ������
� +RVH� VWHS ������
� +RVH� VWHS ������
� %UDFH� FRROHU ������
� %UDFH� FRROHU ������
� 6XSSRUW� FRROHU ������
� %UDFNHW� VXSSRUW ������
� %UDFNHW� VXSSRUW ������
� %UDFNHW� FKDUJH FRROHU ������
� )DQ ������
� *XDUG� EHOW �WRS� ������
� *XDUG� EHOW �ULJKW� ������
� *XDUG� EHOW �OHIW� ������
� *XDUG� EHOW �IURQW� ������
� *XDUG� EHOW �ERWWRP� ������
� *XDUG� EHOW �ULJKW� ������



&RROLQJ 6\VWHP .LWV� &RQWLQXHG

��03����� ����

4W\� 'HVFULSWLRQ 3DUW 1R�

&RROLQJ .LW ������
� 5DGLDWRU DVVHPEO\ $�������
� 1XW� HODVWLF VWRS ���� ;�������
� (OERZ� VWUHHW ��� ;������
� :DVKHU� SODLQ ;�������
� :DVKHU� SODLQ ;�������
� :DVKHU� SODLQ ;������
� 9DOYH� GUDLQ� ��� ;������
� 9DOYH� GUDLQ ;������
� &RQQHFWRU� KRVH ;������
� &RQQHFWRU� KRVH ;�������
� 6SDFHU ;��������
� 6SDFHU ;��������
� &ODPS� KRVH� � ����� ��� ;������
� &ODPS� KRVH ;������
� :DVKHU� KDUGHQHG ;������
� +RVH� UXEEHU ����� [ �� ;������
� 6ZLWFK DVVHPEO\� OHYHO

EHIRUH VHULDO QXPEHU ������ ������
VHULDO QXPEHU ������ DQG DIWHU ������

%XVKLQJ� UHGXFHU ��� [ �� ;�������
� &ODPS� KRVH ������
� &ODPS� KRVH ������
� 6KURXG� IDQ ������
� 6SDFHU� IDQ ������
� 0RXQW� YLEUR ������
� &RROHU� FKDUJH DLU ������
� &ODPS� KRVH ������
� *XDUG� IDQ ������
� 6XSSRUW� UDGLDWRU �/+� ������
� 6XSSRUW� UDGLDWRU �5+� ������
� +RVH� XSSHU UDGLDWRU ������
� +RVH� ORZHU UDGLDWRU ������
� 7XEH� FRROHU LQWDNH ������
� 7XEH� WXUER ������
� %UDFNHW� LQWDNH WXEH ������
� %UDFNHW� PRXQWLQJ ������
� +RVH� VWHS ������
� +RVH� VWHS ������
� +RVH� VWHS ������
� %UDFH� FRROHU ������
� %UDFH� FRROHU ������
� 6XSSRUW� FRROHU ������
� %UDFNHW� VXSSRUW ������
� %UDFNHW� VXSSRUW ������
� %UDFNHW� FKDUJH FRROHU ������
� )DQ ������
� *XDUG� EHOW �WRS� ������
� *XDUG� EHOW �ULJKW� ������
� *XDUG� EHOW �OHIW� ������
� *XDUG� EHOW �IURQW� ������
� *XDUG� EHOW �ERWWRP� ������
� *XDUG� EHOW �ULJKW� ������

&RROLQJ .LW ������
3DUWV LQIRUPDWLRQ VDPH DV *URXS ���� 9DULDWLRQ ���

4W\� 'HVFULSWLRQ 3DUW 1R�

&RROLQJ .LW ������
� 5DGLDWRU DVVHPEO\ $�������
� 1XW� HODVWLF VWRS ���� ;�������
� (OERZ� VWUHHW ��� ;������
� :DVKHU� SODLQ ;�������
� :DVKHU� SODLQ ;�������
� :DVKHU� SODLQ ;������
� 9DOYH� GUDLQ� ��� ;������
� 9DOYH� GUDLQ ;������
� &RQQHFWRU� KRVH ;������
� &RQQHFWRU� KRVH ;�������
� 6SDFHU ;��������
� 6SDFHU ;��������
� &ODPS� KRVH� � ����� ��� ;������
� &ODPS� KRVH ;������
� :DVKHU� KDUGHQHG ;������
� +RVH� UXEEHU ����� [ �� ;������
� 6ZLWFK DVVHPEO\� OHYHO

EHIRUH VHULDO QXPEHU ������ ������
VHULDO QXPEHU ������ DQG DIWHU ������

%XVKLQJ� UHGXFHU ��� [ �� ;�������
� 6KURXG� IDQ ������
� &ODPS� KRVH ������
� 6SDFHU� IDQ ������
� 0RXQW� YLEUR ������
� &RROHU� FKDUJH DLU ������
� &ODPS� KRVH ������
� *XDUG� IDQ ������
� 6XSSRUW� UDGLDWRU �/+� ������
� 6XSSRUW� UDGLDWRU �5+� ������
� +RVH� XSSHU UDGLDWRU ������
� +RVH� ORZHU UDGLDWRU ������
� 7XEH� FRROHU LQWDNH ������
� 7XEH� WXUER ������
� %UDFNHW� LQWDNH WXEH ������
� %UDFNHW� PRXQWLQJ ������
� +RVH� VWHS ������
� +RVH� VWHS ������
� %UDFH� FRROHU ������
� %UDFH� FRROHU ������
� 6XSSRUW� FRROHU ������
� %UDFNHW� VXSSRUW ������
� %UDFNHW� VXSSRUW ������
� %UDFNHW� FKDUJH FRROHU ������
� )DQ ������
� *XDUG� EHOW �WRS� ������
� *XDUG� EHOW �ULJKW� ������
� *XDUG� EHOW �OHIW� ������
� *XDUG� EHOW �IURQW� ������
� *XDUG� EHOW �ERWWRP� ������
� *XDUG� EHOW �ULJKW� ������
� *XDUG� UDGLDWRU ������

&RROLQJ .LW ������
3DUWV LQIRUPDWLRQ VDPH DV *URXS ���� 9DULDWLRQ ���



&RROLQJ 6\VWHP .LWV� &RQWLQXHG

�� 03����� ����

4W\� 'HVFULSWLRQ 3DUW 1R�

&RROLQJ .LW ������
� 5DGLDWRU DVVHPEO\ $�������
� %XVKLQJ� UHGXFHU� ��� [ ��� ;�������
�� :DVKHU� SODLQ ;������
� 9DOYH� GUDLQ� ��� ;������
� 9DOYH� GUDLQ ;������
� &ODPS� KRVH� ����� [ ����� ;������
� &ODPS� KRVH� � ����� [ � ���� ;������
�� 6FUHZ� SKLO KH[ FULPSWLWH ;�������
� :DVKHU� KDUGHQHG ;������
� 6KURXG� IDQ ������
� 6ZLWFK DVVHPEO\� OHYHO

EHIRUH VHULDO QXPEHU ������ ������
VHULDO QXPEHU ������ DQG DIWHU ������

%XVKLQJ� UHGXFHU ��� [ �� ;�������
� )DQ ������
� +RVH� ORZHU UDGLDWRU ������
� 6XSSRUW� UDGLDWRU 5�+� ������
� 6XSSRUW� UDGLDWRU /�+� ������
� *XDUG� UDGLDWRU ������
� *XDUG� ZLUH IDQ ������
� *XDUG� EHOW �5+� ������
� *XDUG� EHOW �/+� ������
� *XDUG� EHOW �ERWWRP� ������
� +RVH� XSSHU UDGLDWRU ������

&RROLQJ .LW ������
� 5DGLDWRU DVVHPEO\ $�������
� :DVKHU� SODLQ ;������
� 9DOYH� GUDLQ� ��� ;������
� 9DOYH� GUDLQ ;������
� :DVKHU� KDUGHQHG ;������
� &ODPS� KRVH ������
� 6ZLWFK DVVHPEO\� OHYHO

EHIRUH VHULDO QXPEHU ������ ������
VHULDO QXPEHU ������ DQG DIWHU ������

%XVKLQJ� UHGXFHU ��� [ �� ;�������
� 6KURXG� IDQ ������
� )DQ ������
� 6XSSRUW� UDGLDWRU ������
� 6XSSRUW� UDGLDWRU ������
� +RVH� UDGLDWRU XSSHU ������
� +RVH� UDGLDWRU ORZHU ������
� *XDUG� IDQ ������
� *XDUG� UDGLDWRU ������
� 6SDFHU� UDGLDWRU ������
� *XDUG� EHOW �WRS� ������
� *XDUG� EHOW �ULJKW� ������
� *XDUG� EHOW �OHIW� ������
� 6SDFHU� IDQ ������
� *XDUG� EHOW �ERWWRP� ������

4W\� 'HVFULSWLRQ 3DUW 1R�

&RROLQJ .LW ������
� 5DGLDWRU DVVHPEO\ $�������
� :DVKHU� SODLQ ;������
� 9DOYH� GUDLQ� ��� ;������
� &ODPS� KRVH� ����� [ ����� ;������
� &ODPS� KRVH� � ���� [ � ��� ;������
� 6FUHZ� GULOO KH[ ;������
� :DVKHU� KDUGHQHG ;������
� 6ZLWFK DVVHPEO\� OHYHO

EHIRUH VHULDO QXPEHU ������ ������
VHULDO QXPEHU ������ DQG DIWHU ������

%XVKLQJ� UHGXFHU ��� [ �� ;�������
� 6SDFHU� UDGLDWRU VXSSRUW ������
� 6XSSRUW� UDGLDWRU �/+� ������
� 6XSSRUW� UDGLDWRU �5+� ������
� 6KURXG� IDQ ������
� +RVH� XSSHU UDGLDWRU ������
� +RVH� ORZHU UDGLDWRU ������
� )DQ� SXVKHU ������
� *XDUG� UDGLDWRU ������
� *XDUG� IDQ ������
� *XDUG� EHOW �WRS� ������
� *XDUG� EHOW �ERWWRP� ������
� %UDFNHW� EHOW JXDUG ������
� *XDUG� EHOW �VLGH� ������

&RROLQJ .LW ������
3DUWV LQIRUPDWLRQ VDPH DV *URXS ���� 9DULDWLRQ ��



&RROLQJ 6\VWHP .LWV� &RQWLQXHG

��03����� ����

4W\� 'HVFULSWLRQ 3DUW 1R�

&RROLQJ .LW ������
� 5DGLDWRU DVVHPEO\ $�������
� :DVKHU� SODLQ ;������
� 9DOYH� GUDLQ� ��� ;������
� &ODPS� KRVH� ����� [ ����� ;������
� &ODPS� KRVH� � ���� [ � ��� ;������
� 6FUHZ� GULOO KH[ ;������
� :DVKHU� KDUGHQHG ;������
� 6ZLWFK DVVHPEO\� OHYHO

EHIRUH VHULDO QXPEHU ������ ������
VHULDO QXPEHU ������ DQG DIWHU ������

%XVKLQJ� UHGXFHU ��� [ �� ;�������
� 6SDFHU� UDGLDWRU VXSSRUW ������
� 6XSSRUW� UDGLDWRU �/+� ������
� 6XSSRUW� UDGLDWRU �5+� ������
� 6KURXG� IDQ ������
� +RVH� XSSHU UDGLDWRU ������
� +RVH� ORZHU UDGLDWRU ������
� )DQ� SXVKHU ������
� *XDUG� UDGLDWRU ������
� *XDUG� IDQ ������
� *XDUG� EHOW �ERWWRP� ������
� %UDFNHW� EHOW JXDUG ������
� *XDUG� EHOW �VLGH� ������
� *XDUG� EHOW �WRS� ������

&RROLQJ .LW ������
� 5DGLDWRU $VVHPEO\ $�������
� :DVKHU� SODLQ ;������
� 9DOYH� GUDLQ� ��� ;������
� 9DOYH� GUDLQ� ;������
� :DVKHU� KDUGHQHG ;������
� &ODPS� KRVH ������
� 6ZLWFK DVVHPEO\� OHYHO

EHIRUH VHULDO QXPEHU ������ ������
VHULDO QXPEHU ������ DQG DIWHU ������

%XVKLQJ� UHGXFHU ��� [ �� ;�������
� 6KURXG� IDQ ������
� )DQ ������
� 6XSSRUW� UDGLDWRU ������
� 6XSSRUW� UDGLDWRU ������
� +RVH� UDGLDWRU XSSHU ������
� +RVH� UDGLDWRU ORZHU ������
� *XDUG� IDQ ������
� *XDUG� UDGLDWRU ������
� 6SDFHU� UDGLDWRU ������
� *XDUG� EHOW �WRS� ������
� *XDUG� EHOW �ULJKW� ������
� *XDUG� EHOW �OHIW� ������
� *XDUG� EHOW �ERWWRP� ������

&RROLQJ .LW ������
3DUWV LQIRUPDWLRQ VDPH DV *URXS ���� 9DULDWLRQ ���

4W\� 'HVFULSWLRQ 3DUW 1R�

&RROLQJ .LW ������
� 5DGLDWRU DVVHPEO\ $�������
� )LWWLQJ� HOERZ ��� LQ� VWUHHW (+�����
� 1XW� HODVWLF VWRS ���� ;�������
� %XVKLQJ� UHGXFHU ��� [ �� ;�������
� :DVKHU� SODLQ ;�������
� :DVKHU� SODLQ ;�������
� :DVKHU� SODLQ ;������
� 9DOYH� GUDLQ� ��� ;������
� 9DOYH� GUDLQ ;������
� &RQQHFWRU� KRVH ;������
� &RQQHFWRU� KRVH ;�������
� 6SDFHU ;��������
� 6SDFHU ;��������
� &ODPS� KRVH� � ����� ��� ;������
� &ODPS� KRVH ;������
� :DVKHU� KDUGHQHG ;������
� +RVH� UXEEHU ����� [ �� ;������
� 6HQVRU� ORZ IOXLG ������
� &ODPS� KRVH ������
� 6SDFHU� IDQ ������
� &RROHU� FKDUJH DLU ������
� 0RXQW� YLEUR ������
� &ODPS� KRVH ������
� 6XSSRUW� UDGLDWRU �/+� ������
� 6XSSRUW� UDGLDWRU �5+� ������
� +RVH� XSSHU UDGLDWRU ������
� +RVH� ORZHU UDGLDWRU ������
� 7XEH� FRROHU LQWDNH ������
� 7XEH� WXUER ������
� %UDFNHW� LQWDNH WXEH ������
� %UDFNHW� PRXQWLQJ ������
� +RVH� VWHS ������
� +RVH� VWHS ������
� %UDFH� FRROHU ������
� %UDFH� FRROHU ������
� 6XSSRUW� FRROHU ������
� %UDFNHW� VXSSRUW ������
� %UDFNHW� VXSSRUW ������
� )DQ ������
� *XDUG� EHOW �WRS� ������
� *XDUG� EHOW �ULJKW� ������
� *XDUG� EHOW �OHIW� ������
� *XDUG� EHOW �IURQW� ������
� *XDUG� EHOW �ERWWRP� ������
� *XDUG� EHOW �ULJKW� ������
� *XDUG� UDGLDWRU ������
� *XDUG� ZLUH IDQ ������

&RROLQJ .LW ������
3DUWV LQIRUPDWLRQ VDPH DV *URXS ���� 9DULDWLRQ ���



&RROLQJ 6\VWHP .LWV� &RQWLQXHG

�� 03����� ����

4W\� 'HVFULSWLRQ 3DUW 1R�

&RROLQJ .LW ������
� 5DGLDWRU DVVHPEO\ $�������
� )LWWLQJ� HOERZ ��� LQ� VWUHHW (+�����
� 1XW� HODVWLF VWRS ���� ;�������
� %XVKLQJ� UHGXFHU ��� [ �� ;�������
� :DVKHU� SODLQ ;�������
� :DVKHU� SODLQ ;�������
� :DVKHU� SODLQ ;������
� 9DOYH� GUDLQ� ��� ;������
� 9DOYH� GUDLQ ;������
� &RQQHFWRU� KRVH ;������
� &RQQHFWRU� KRVH ;�������
� 6SDFHU ;��������
� 6SDFHU ;��������
� &ODPS� KRVH� � ����� ��� ;������
� &ODPS� KRVH ;������
� :DVKHU� KDUGHQHG ;������
� +RVH� UXEEHU ����� [ �� ;������
� 6HQVRU� ORZ IOXLG ������
� &ODPS� KRVH ������
� 6SDFHU� IDQ ������
� &RROHU� FKDUJH DLU ������
� 0RXQW� YLEUR ������
� &ODPS� KRVH ������
� &ODPS� KRVH ������
� &ODPS� KRVH ������
� 6XSSRUW� UDGLDWRU �/+� ������
� 6XSSRUW� UDGLDWRU �5+� ������
� +RVH� XSSHU UDGLDWRU ������
� +RVH� ORZHU UDGLDWRU ������
� +RVH� KXPS� VWUDLJKW� � LQ� ������
� 7XEH� FRROHU LQWDNH ������
� 7XEH� WXUER ������
� %UDFNHW� LQWDNH WXEH ������
� %UDFNHW� PRXQWLQJ ������
� +RVH� VWHS ������
� +RVH� VWHS ������
� %UDFH� FRROHU ������
� %UDFH� FRROHU ������
� 6XSSRUW� FRROHU ������
� %UDFNHW� VXSSRUW ������
� %UDFNHW� VXSSRUW ������
� )DQ ������
� *XDUG� EHOW �WRS� ������
� *XDUG� EHOW �ULJKW� ������
� *XDUG� EHOW �OHIW� ������
� *XDUG� EHOW �IURQW� ������
� *XDUG� EHOW �ERWWRP� ������
� *XDUG� EHOW �ULJKW� ������
� *XDUG� UDGLDWRU ������
� *XDUG� ZLUH IDQ ������

&RROLQJ .LW ������
3DUWV LQIRUPDWLRQ VDPH DV *URXS ���� 9DULDWLRQ ���



03����� ���� $SSHQGL[ $���

$SSHQGL[ $� $EEUHYLDWLRQV

7KH IROORZLQJ OLVW FRQWDLQV DEEUHYLDWLRQV WKDW PD\ DSSHDU LQ WKLV SXEOLFDWLRQ�
$� DPS DPSHUH

$%'& DIWHU ERWWRP GHDG FHQWHU

$& DOWHUQDWLQJ FXUUHQW

$�' DQDORJ WR GLJLWDO

$'& DQDORJ WR GLJLWDO FRQYHUWHU

DGM� DGMXVW� DGMXVWPHQW

$'9 DGYHUWLVLQJ GLPHQVLRQDO
GUDZLQJ

$+:7 DQWLFLSDWRU\ KLJK ZDWHU
WHPSHUDWXUH

$,6, $PHULFDQ ,URQ DQG 6WHHO
,QVWLWXWH

$/23 DQWLFLSDWRU\ ORZ RLO SUHVVXUH

DOW� DOWHUQDWRU

$O DOXPLQXP

$16, $PHULFDQ 1DWLRQDO 6WDQGDUGV
,QVWLWXWH
�IRUPHUO\ $PHULFDQ 6WDQGDUGV
$VVRFLDWLRQ� $6$�

$2 DQWLFLSDWRU\ RQO\

$3, $PHULFDQ 3HWUROHXP ,QVWLWXWH

DSSUR[� DSSUR[LPDWH� DSSUR[LPDWHO\

$5 DV UHTXLUHG� DV UHTXHVWHG

$6 DV VXSSOLHG� DV VWDWHG� DV
VXJJHVWHG

$6( $PHULFDQ 6RFLHW\ RI (QJLQHHUV

$60( $PHULFDQ 6RFLHW\ RI
0HFKDQLFDO (QJLQHHUV

DVV\� DVVHPEO\

$670 $PHULFDQ 6RFLHW\ IRU 7HVWLQJ
0DWHULDOV

$7'& DIWHU WRS GHDG FHQWHU

$76 DXWRPDWLF WUDQVIHU VZLWFK

DXWR� DXWRPDWLF

DX[� DX[LOLDU\

$�9 DXGLR�YLVXDO

DYJ� DYHUDJH

$95 DXWRPDWLF YROWDJH UHJXODWRU

$:* $PHULFDQ :LUH *DXJH

$:0 DSSOLDQFH ZLULQJ PDWHULDO

EDW� EDWWHU\

%%'& EHIRUH ERWWRP GHDG FHQWHU

%& EDWWHU\ FKDUJHU� EDWWHU\
FKDUJLQJ

%&$ EDWWHU\ FKDUJLQJ DOWHUQDWRU

%&, %DWWHU\ &RXQFLO ,QWHUQDWLRQDO

%'& EHIRUH GHDG FHQWHU

%+3 EUDNH KRUVHSRZHU

EON� EODFN �SDLQW FRORU�� EORFN
�HQJLQH�

EON� KWU� EORFN KHDWHU

%0(3 EUDNH PHDQ HIIHFWLYH SUHVVXUH

ESV ELWV SHU VHFRQG

EU� EUDVV

%7'& EHIRUH WRS GHDG FHQWHU

%WX %ULWLVK WKHUPDO XQLW

%WX�PLQ� %ULWLVK WKHUPDO XQLWV SHU PLQXWH

& &HOVLXV� FHQWLJUDGH

FDO� FDORULH

&$5% &DOLIRUQLD $LU 5HVRXUFHV %RDUG

&% FLUFXLW EUHDNHU

FF FXELF FHQWLPHWHU

&&$ FROG FUDQNLQJ DPSV

FFZ� FRXQWHUFORFNZLVH

&(& &DQDGLDQ (OHFWULFDO &RGH

FIK FXELF IHHW SHU KRXU

FIP FXELF IHHW SHU PLQXWH

&* FHQWHU RI JUDYLW\

&,' FXELF LQFK GLVSODFHPHQW

&/ FHQWHUOLQH

FP FHQWLPHWHU

FPP FXELF PHWHUV SHU PLQXWH

&026 FRPSOHPHQWDU\ PHWDO R[LGH
VXEVWUDWH �VHPLFRQGXFWRU�

FRJHQ� FRJHQHUDWLRQ

&20 FRPPXQLFDWLRQV �SRUW�

FRQQ� FRQQHFWLRQ

FRQW� FRQWLQXHG

&39& FKORULQDWHG SRO\YLQ\O FKORULGH

FULW� FULWLFDO

&57 FDWKRGH UD\ WXEH

&6$ &DQDGLDQ 6WDQGDUGV
$VVRFLDWLRQ

&7 FXUUHQW WUDQVIRUPHU

&X FRSSHU

FX� LQ� FXELF LQFK

FZ� FORFNZLVH

&:& FLW\ ZDWHU�FRROHG

F\O� F\OLQGHU

'�$ GLJLWDO WR DQDORJ

'$& GLJLWDO WR DQDORJ FRQYHUWHU

G% GHFLEHO

G%$ GHFLEHO �$ ZHLJKWHG�

'& GLUHFW FXUUHQW

'&5 GLUHFW FXUUHQW UHVLVWDQFH

GHJ�� � GHJUHH

GHSW� GHSDUWPHQW

GLD� GLDPHWHU

',�(2 GXDO LQOHW�HQG RXWOHW

',1 'HXWVFKHV ,QVWLWXW IXU 1RUPXQJ
H� 9�
�DOVR 'HXWVFKH ,QGXVWULH
1RUPHQDXVVFKXVV�

',3 GXDO LQOLQH SDFNDJH

'3'7 GRXEOH�SROH� GRXEOH�WKURZ

'367 GRXEOH�SROH� VLQJOH�WKURZ

'6 GLVFRQQHFW VZLWFK

'95 GLJLWDO YROWDJH UHJXODWRU

(� HPHU� HPHUJHQF\ �SRZHU VRXUFH�

(', HOHFWURQLF GDWD LQWHUFKDQJH

()5 HPHUJHQF\ IUHTXHQF\ UHOD\

H�J� IRU H[DPSOH �H[HPSOL JUDWLD�

(* HOHFWURQLF JRYHUQRU

(*6$ (OHFWULFDO *HQHUDWLQJ 6\VWHPV
$VVRFLDWLRQ

(,$ (OHFWURQLF ,QGXVWULHV
$VVRFLDWLRQ

(,�(2 HQG LQOHW�HQG RXWOHW

(0, HOHFWURPDJQHWLF LQWHUIHUHQFH

HPLVV� HPLVVLRQ

HQJ� HQJLQH

(3$ (QYLURQPHQWDO 3URWHFWLRQ
$JHQF\

(36 HPHUJHQF\ SRZHU V\VWHP

(5 HPHUJHQF\ UHOD\

(6 HQJLQHHULQJ VSHFLDO�
HQJLQHHUHG VSHFLDO

(6' HOHFWURVWDWLF GLVFKDUJH

HVW� HVWLPDWHG

(�6WRS HPHUJHQF\ VWRS

HWF� HW FHWHUD �DQG VR IRUWK�

H[K� H[KDXVW

H[W� H[WHUQDO

) )DKUHQKHLW� IHPDOH

IJODVV� ILEHUJODVV

)+0 IODW KHDG PDFKLQH �VFUHZ�

IO� R]� IOXLG RXQFH

IOH[� IOH[LEOH

IUHT� IUHTXHQF\

)6 IXOO VFDOH

IW� IRRW� IHHW

IW� OEV� IRRW SRXQGV �WRUTXH�

IW��PLQ� IHHW SHU PLQXWH

J JUDP

JD� JDXJH �PHWHUV� ZLUH VL]H�

JDO� JDOORQ

JHQ� JHQHUDWRU

JHQVHW JHQHUDWRU VHW

*), JURXQG IDXOW LQWHUUXSWHU

JQG� JURXQG

JRY� JRYHUQRU

JSK JDOORQV SHU KRXU

JSP JDOORQV SHU PLQXWH

JU� JUDGH� JURVV

JU� ZW� JURVV ZHLJKW

+ [ : [ ' KHLJKW E\ ZLGWK E\ GHSWK

+& KH[ FDS

+&+7 KLJK F\OLQGHU KHDG WHPSHUDWXUH

+' KHDY\ GXW\

+(7 KLJK H[KDXVW WHPSHUDWXUH

KH[ KH[DJRQ

+J PHUFXU\ �HOHPHQW�

++ KH[ KHDG

++& KH[ KHDG FDS

+3 KRUVHSRZHU

KU� KRXU

+6 KHDW VKULQN

KVJ� KRXVLQJ

+9$& KHDWLQJ� YHQWLODWLRQ� DQG DLU
FRQGLWLRQLQJ

+:7 KLJK ZDWHU WHPSHUDWXUH

+] KHUW] �F\FOHV SHU VHFRQG�

,& LQWHJUDWHG FLUFXLW

,' LQVLGH GLDPHWHU� LGHQWLILFDWLRQ

,(& ,QWHUQDWLRQDO (OHFWURWHFKQLFDO
&RPPLVVLRQ

,((( ,QVWLWXWH RI (OHFWULFDO DQG
(OHFWURQLFV (QJLQHHUV

,06 LPSURYHG PRWRU VWDUWLQJ

LQ� LQFK

LQ� +�2 LQFKHV RI ZDWHU

LQ� +J LQFKHV RI PHUFXU\

LQ� OEV� LQFK SRXQGV

,QF� LQFRUSRUDWHG

LQG� LQGXVWULDO

LQW� LQWHUQDO

LQW��H[W� LQWHUQDO�H[WHUQDO

,�2 LQSXW�RXWSXW

,3 LURQ SLSH

,62 ,QWHUQDWLRQDO 2UJDQL]DWLRQ IRU
6WDQGDUGL]DWLRQ

- MRXOH

-,6 -DSDQHVH ,QGXVWU\ 6WDQGDUG

N NLOR ������

. NHOYLQ

N$ NLORDPSHUH

.% NLORE\WH ���� E\WHV�

NJ NLORJUDP
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NJ�FP� NLORJUDPV SHU VTXDUH
FHQWLPHWHU

NJP NLORJUDP�PHWHU

NJ�P� NLORJUDPV SHU FXELF PHWHU

N+] NLORKHUW]

N- NLORMRXOH

NP NLORPHWHU

N2KP� NW NLOR�RKP

N3D NLORSDVFDO

NSK NLORPHWHUV SHU KRXU

N9 NLORYROW

N9$ NLORYROW DPSHUH

N9$5 NLORYROW DPSHUH UHDFWLYH

N: NLORZDWW

N:K NLORZDWW�KRXU

N:P NLORZDWW PHFKDQLFDO

/ OLWHU

/$1 ORFDO DUHD QHWZRUN

/ [ : [ + OHQJWK E\ ZLGWK E\ KHLJKW

OE� SRXQG

OEP�IW� SRXQGV PDVV SHU FXELF IHHW

/&% OLQH FLUFXLW EUHDNHU

/&' OLTXLG FU\VWDO GLVSOD\

OG� VKG� ORDG VKHG

/(' OLJKW HPLWWLQJ GLRGH

/SK OLWHUV SHU KRXU

/SP OLWHUV SHU PLQXWH

/23 ORZ RLO SUHVVXUH

/3 OLTXHILHG SHWUROHXP

/3* OLTXHILHG SHWUROHXP JDV

/6 OHIW VLGH

/ZD VRXQG SRZHU OHYHO� $ ZHLJKWHG

/:/ ORZ ZDWHU OHYHO

/:7 ORZ ZDWHU WHPSHUDWXUH

P PHWHU� PLOOL ��������

0 PHJD ���� ZKHQ XVHG ZLWK 6,
XQLWV�� PDOH

P� FXELF PHWHU

P��PLQ� FXELF PHWHUV SHU PLQXWH

P$ PLOOLDPSHUH

PDQ� PDQXDO

PD[� PD[LPXP

0% PHJDE\WH ���� E\WHV�

0&0 RQH WKRXVDQG FLUFXODU PLOV

PHJJDU PHJRKPPHWHU

0+] PHJDKHUW]

PL� PLOH

PLO RQH RQH�WKRXVDQGWK RI DQ LQFK

PLQ� PLQLPXP� PLQXWH

PLVF� PLVFHOODQHRXV

0- PHJDMRXOH

P- PLOOLMRXOH

PP PLOOLPHWHU

P2KP� PW
PLOOLRKP

02KP� 0W
PHJRKP

029 PHWDO R[LGH YDULVWRU

03D PHJDSDVFDO

PSJ PLOHV SHU JDOORQ

PSK PLOHV SHU KRXU

06 PLOLWDU\ VWDQGDUG

P�VHF� PHWHUV SHU VHFRQG

07%) PHDQ WLPH EHWZHHQ IDLOXUH

07%2 PHDQ WLPH EHWZHHQ RYHUKDXOV

PWJ� PRXQWLQJ

0: PHJDZDWW

P: PLOOLZDWW

m) PLFURIDUDG

1� QRUP� QRUPDO �SRZHU VRXUFH�

1$ QRW DYDLODEOH� QRW DSSOLFDEOH

QDW� JDV QDWXUDO JDV

1%6 1DWLRQDO %XUHDX RI 6WDQGDUGV

1& QRUPDOO\ FORVHG

1(& 1DWLRQDO (OHFWULFDO &RGH

1(0$ 1DWLRQDO (OHFWULFDO
0DQXIDFWXUHUV $VVRFLDWLRQ

1)3$ 1DWLRQDO )LUH 3URWHFWLRQ
$VVRFLDWLRQ

1P QHZWRQ PHWHU

12 QRUPDOO\ RSHQ

QR�� QRV� QXPEHU� QXPEHUV

136 1DWLRQDO 3LSH� 6WUDLJKW

136& 1DWLRQDO 3LSH� 6WUDLJKW�FRXSOLQJ

137 1DWLRQDO 6WDQGDUG WDSHU SLSH
WKUHDG SHU JHQHUDO XVH

137) 1DWLRQDO 3LSH� 7DSHU�)LQH

15 QRW UHTXLUHG� QRUPDO UHOD\

QV QDQRVHFRQG

2�& RYHUFUDQN

2' RXWVLGH GLDPHWHU

2(0 RULJLQDO HTXLSPHQW
PDQXIDFWXUHU

2�) RYHUIUHTXHQF\

RSW� RSWLRQ� RSWLRQDO

2�6 RYHUVL]H� RYHUVSHHG

26+$ 2FFXSDWLRQDO 6DIHW\ DQG +HDOWK
$GPLQLVWUDWLRQ

2�9 RYHUYROWDJH

R]� RXQFH

S�� SS� SDJH� SDJHV

3$ SDFNHG DFFHVVRU\

3& SHUVRQDO FRPSXWHU

3&% SULQWHG FLUFXLW ERDUG

S) SLFRIDUDG

3) SRZHU IDFWRU

SK� SKDVH

3+& 3KLOOLSV KHDG FULPSWLWH �VFUHZ�

3++ 3KLOOLSV KH[ KHDG �VFUHZ�

3+0 SDQ KHDG PDFKLQH �VFUHZ�

3/& SURJUDPPDEOH ORJLF FRQWURO

30* SHUPDQHQW PDJQHW JHQHUDWRU

SRW SRWHQWLRPHWHU� SRWHQWLDO

SSP SDUWV SHU PLOOLRQ

3520 SURJUDPPDEOH UHDG RQO\
PHPRU\

SVL SRXQGV SHU VTXDUH LQFK

SW� SLQW

37& SRVLWLYH WHPSHUDWXUH FRHIILFLHQW

372 SRZHU WDNHRII

39& SRO\YLQ\O FKORULGH

TW� TXDUW

TW\� TXDQWLW\

5 UHSODFHPHQW �HPHUJHQF\�
SRZHU VRXUFH

UDG� UDGLDWRU� UDGLXV

5$0 UDQGRP DFFHVV PHPRU\

5'2 UHOD\ GULYHU RXWSXW

UHI� UHIHUHQFH

UHP� UHPRWH

5), UDGLR IUHTXHQF\ LQWHUIHUHQFH

5+ URXQG KHDG

5+0 URXQG KHDG PDFKLQH �VFUHZ�

UO\� UHOD\

UPV URRW PHDQ VTXDUH

UQG� URXQG

520 UHDG RQO\ PHPRU\

URW� URWDWH� URWDWLQJ

USP UHYROXWLRQV SHU PLQXWH

56 ULJKW VLGH

579 URRP WHPSHUDWXUH YXOFDQL]DWLRQ

6$( 6RFLHW\ RI $XWRPRWLYH
(QJLQHHUV

VFIP VWDQGDUG FXELF IHHW SHU PLQXWH

6&5 VLOLFRQ FRQWUROOHG UHFWLILHU

V� VHF� VHFRQG

6, 6\VWHPH LQWHUQDWLRQDO G·XQLWHV�
,QWHUQDWLRQDO 6\VWHP RI 8QLWV

6,�(2 VLGH LQ�HQG RXW

VLO� VLOHQFHU

61 VHULDO QXPEHU

63'7 VLQJOH��SROH� GRXEOH��WKURZ

6367 VLQJOH��SROH� VLQJOH��WKURZ

VSHF� VSHFV
VSHFLILFDWLRQ�V�

VT� VTXDUH

VT� FP VTXDUH FHQWLPHWHU

VT� LQ� VTXDUH LQFK

66 VWDLQOHVV VWHHO

VWG� VWDQGDUG

VWO� VWHHO

WDFK� WDFKRPHWHU

7' WLPH GHOD\

7'& WRS GHDG FHQWHU

7'(& WLPH GHOD\ HQJLQH FRROGRZQ

7'(1 WLPH GHOD\ HPHUJHQF\ WR
QRUPDO

7'(6 WLPH GHOD\ HQJLQH VWDUW

7'1( WLPH GHOD\ QRUPDO WR
HPHUJHQF\

7'2( WLPH GHOD\ RII WR HPHUJHQF\

7'21 WLPH GHOD\ RII WR QRUPDO

WHPS� WHPSHUDWXUH

WHUP� WHUPLQDO

7,) WHOHSKRQH LQIOXHQFH IDFWRU

7,5 WRWDO LQGLFDWRU UHDGLQJ

WRO� WROHUDQFH

WXUER� WXUERFKDUJHU

W\S� W\SLFDO �VDPH LQ PXOWLSOH
ORFDWLRQV�

8�) XQGHUIUHTXHQF\

8+) XOWUDKLJK IUHTXHQF\

8/ 8QGHUZULWHU·V /DERUDWRULHV� ,QF�

81& XQLILHG FRDUVH WKUHDG �ZDV 1&�

81) XQLILHG ILQH WKUHDG �ZDV 1)�

XQLY� XQLYHUVDO

8�6 XQGHUVL]H� XQGHUVSHHG

89 XOWUDYLROHW

8�9 XQGHUYROWDJH

9 YROW

9$& YROWV DOWHUQDWLQJ FXUUHQW

9$5 YROWDPSHUH UHDFWLYH

9'& YROWV GLUHFW FXUUHQW

9)' YDFXXP IOXRUHVFHQW GLVSOD\

9*$ YLGHR JUDSKLFV DGDSWHU

9+) YHU\ KLJK IUHTXHQF\

: ZDWW

:&5 ZLWKVWDQG DQG FORVLQJ UDWLQJ

Z� ZLWK

Z�R ZLWKRXW

ZW� ZHLJKW

[IPU WUDQVIRUPHU
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$SSHQGL[ %� &RPPRQ +DUGZDUH $SSOLFDWLRQ *XLGHOLQHV

8VH WKH LQIRUPDWLRQEHORZDQGRQ WKH IROORZLQJSDJHV WR LGHQWLI\ SURSHU

IDVWHQLQJ WHFKQLTXHV ZKHQ QR VSHFLILF UHIHUHQFH IRU UHDVVHPEO\ LV

PDGH�

%ROW�6FUHZ /HQJWK� :KHQ EROW�VFUHZ OHQJWK LV QRW JLYHQ� XVH )LJXUH �

DV D JXLGH� $V D JHQHUDO UXOH� D PLQLPXP OHQJWK RI RQH WKUHDG EH\RQG

WKH QXW DQG D PD[LPXP OHQJWK RI ��� WKH EROW�VFUHZ GLDPHWHU EH\RQG

WKH QXW LV WKH SUHIHUUHG PHWKRG�

:DVKHUV DQG 1XWV� 8VH VSOLW ORFN ZDVKHUV DV D EROW ORFNLQJ GHYLFH

ZKHUH VSHFLILHG� 8VH 6$( IODW ZDVKHUV ZLWK ZKL] QXWV� VSLUDORFN QXWV�

RU VWDQGDUG QXWV DQG SUHORDGLQJ �WRUTXH� RI WKH EROW LQ DOO RWKHU

DSSOLFDWLRQV�

6HH *HQHUDO 7RUTXH 6SHFLILFDWLRQV DQG RWKHU WRUTXH VSHFLILFDWLRQV LQ

WKH VHUYLFH OLWHUDWXUH�

�

3UHIHUUHG 1XW�%ROW &OHDUDQFH

8QDFFHSWDEOH 1XW�%ROW &OHDUDQFH

�� ��� RI %ROW 'LDPHWHU

�� 0LQ� � )XOO 7KUHDG %H\RQG 7RS RI 1XW

�� %HORZ 7RS RI 1XW

)LJXUH �� $FFHSWDEOH %ROW /HQJWKV

� �

� �

�

�
�

�

6WHSV IRU FRPPRQ KDUGZDUH DSSOLFDWLRQ�

�� 'HWHUPLQH HQWU\ KROH W\SH� URXQG RU VORWWHG�

�� 'HWHUPLQH H[LW KROH W\SH� IL[HG IHPDOH WKUHDG �ZHOG

QXW�� URXQG� RU VORWWHG�

)RU URXQG DQG VORWWHG H[LW KROHV� GHWHUPLQH LI KDUG�

ZDUH LV JUHDWHU WKDQ ��� LQFK LQ GLDPHWHU� RU ��� LQFK

LQ GLDPHWHU RU OHVV� +DUGZDUH WKDW LV JUHDWHU WKDQ���

LQFK LQ GLDPHWHU WDNHVDVWDQGDUG QXW DQG6$(ZDVK�

HU� +DUGZDUH ��� LQFK RU OHVV LQ GLDPHWHU FDQ WDNH D

SURSHUO\ WRUTXHG ZKL] QXW RU VSLUDORFN QXW� 6HH WKH

GLDJUDP EHORZ�

�� )ROORZ WKHVH6$(ZDVKHU UXOHVDIWHUGHWHUPLQLQJH[LW

KROH W\SH�

D� $OZD\V XVH D ZDVKHU EHWZHHQ KDUGZDUH DQG D

VORW�

E� $OZD\V XVH DZDVKHU XQGHU D QXW �VHH � DERYH IRU

H[FHSWLRQ��

F� 8VH DZDVKHU XQGHU D EROW ZKHQ WKH IHPDOH WKUHDG

LV IL[HG �ZHOG QXW��

�� 5HIHU WR WKH GLDJUDP EHORZ� ZKLFK GHSLFWV WKH SUH�

FHGLQJ KDUGZDUH FRQILJXUDWLRQ SRVVLELOLWLHV�

�� &DS VFUHZ
�� (QWU\ KROH W\SHV
�� 6WDQGDUG QXW DQG 6$( ZDVKHU
�� :KL] QXW RU VSLUDORFN� XS WR ���µ GLD� KDUGZDUH
�� :HOG QXWV� DERYH ���µ GLD� KDUGZDUH
�� ([LW KROH W\SHV

)LJXUH �� $FFHSWDEOH +DUGZDUH
&RPELQDWLRQV
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$SSHQGL[ &� *HQHUDO 7RUTXH 6SHFLILFDWLRQV

$PHULFDQ 6WDQGDUG )DVWHQHUV

8VH WKH IROORZLQJ VSHFLILFDWLRQV IRU $PHULFDQ 6WDQGDUG
IDVWHQHUV ZKHQ QR WRUTXH YDOXHV DUH JLYHQ HOVHZKHUH LQ
WKLV RU WKH VHUYLFH PDQXDO IRU D VSHFLILHG EROW�

7KH YDOXHV JLYHQ DUH EDVHG RQ QHZ SODWHG WKUHDGV�
,QFUHDVH YDOXHV E\ ��� LI QRQSODWHG WKUHDGV DUH XVHG�

7RUTXH $VVHPEOHG LQWR &DVW ,URQ RU 6WHHO
$VVHPEOHG LQWR

$OXPLQXP
6L]H

7RUTXH
0HDVXUHPHQW *UDGH � *UDGH � *UDGH � *UDGH � RU �

���� LQ� OEV� �1P� �� ����� �� ����� �� �� �����

����� LQ� OEV� �1P� �� ����� �� ����� �� �� �����

����� LQ� OEV� �1P� �� ����� �� ����� �� �� �����

������ LQ� OEV� �1P� �� ����� �� ������ ��� ����� �� �����

������ LQ� OEV� �1P� �� ����� ��� ������ ��� ������ �� �����

������� LQ� OEV� �1P� ��� ������ ��� ������ ��� ������ ��� ������

������� LQ� OEV� �1P� ��� ������ ��� ������ ��� ������ ��� ������

������ LQ� OEV� �1P� �� ���� �� ���� �� ���� �� ����

������ IW� OEV� �1P� �� ���� �� ���� �� ���� �� ����

������� IW� OEV� �1P� �� ���� �� ���� �� ����

������� IW� OEV� �1P� �� ���� �� ���� �� ����

������ IW� OEV� �1P� �� ���� �� ���� �� �����

������ IW� OEV� �1P� �� ���� �� ����� ��� �����

������� IW� OEV� �1P� �� ���� �� ����� ��� �����

������� IW� OEV� �1P� �� ���� ��� ����� ��� �����
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7KUHDGV 3HU ,QFK
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0DMRU 7KUHDG 'LDPHWHU ,Q 0LOOLPHWHUV

/HQJWK ,Q 0LOOLPHWHUV �6FUHZV DQG %ROWV�

'LVWDQFH %HWZHHQ 7KUHDGV ,Q 0LOOLPHWHUV
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3ODLQ :DVKHUV

,QWHUQDO 'LPHQVLRQ

7KLFNQHVV

([WHUQDO 'LPHQVLRQ

/RFN :DVKHUV

,QWHUQDO 'LPHQVLRQ
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